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« Auripigment

« Barytova Zlut

¢ Chromova Zlut
 Indicka Zlut

« Kadmiova Zlut
« Aureolin

« Marsova Zlut

« Masikot

« Dalsi ndzvy:
- Zlut kralovska, Zluté sklo arsenové

« Struktura a pfiprava
- Sulfid arsenity — As,S,

se mletim, promyvanim a prosévanim.

ale takto pfipraveny se nepouziva jako pigment.

Auripigment

- Orpiment, Kings Yellow; Auripigment, Kénigsgelb; Orpiment, Jaune Roayal

- Minerdl auripigment se vyskytoval na mnoha mistech, ale v malych mnoZstvich.
Hlavni nalezisté byly v Madarsku, Makedonii a v Malé a Stfedni Asii. Zpracovava

- Synteticky se vyrabi suchou cestou pfimo z prvki a poté se €isti sublimaci. Tato
metoda pfipravy byla poprvé popséna v roce 1758. Lze jej pfipravit i srazenim,

Auripigment

« Historie:
Byl zndm jiz v antice.

- Nachazime ho na stiedovékych perskych a byzantskych rukopisech.
- Zagatkem naseho letopoétu byl &asto pouzivan v Ciné a Asii pro nasténné malby.

V Evropé byl velmi pouzivany asi do roku 1300, poté je nahrazovan
olovnatocinicitou Zluti.

Casto se pouzival pro pFipravu zelené barvy (spoleéné s indigem nebo pruskou
modff).

- Byl pouzivan aZ do konce 19. stoleti.
* Vlastnosti
Index lomu 2,4 - 3,0; méa vysokou kryci mohutnost a je staly ke svétlu.

- Pusobenim koncentrovanych kyselin se rozklada, ale ve zifedénych kyselinach i
zéasadéch je staly.

Neni misitelny s médnatymi a olovnatymi pigmenty, protoze s nimi tvoii ¢erné
sulfidy. 4

Je prudce jedovaty.
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Zluté pigmenty

Auripigment

Mikroskopie
- Prirodni auripigment — ¢asto obsahuje ¢ervenooranzovy realgar. Velikost ¢astic
je obvykle do 50 um, maji prodlouzeny, sloupcovity tvar, zfetelné viditelné 5t&pné
plochy. Viysoky reliéf, jednoklonné krystaly. Anizotropni, silny dvojlom.
- Synteticky, pfipraveny suchou cestou — vlastnosti ma stejné jako mineral, ale ma
jemnéjsi ¢astice 1-4 pm, nékdy i 15 pm. Neobsahuje realgar, ale mize
obsahovat zbytky arsenolitu (As,0,) z vyroby.

- Synteticky, pfipraveny mokrou cestou — jemné, homogenni ¢astice, obly tvar,
velikost vétsinou do 1 pm.

Auripigment

Mikrochemie

- Reakce s dusi¢nanem stiibrnym — auripigment nejprve pfevedeme na
arseni¢nan zahfivanim s amoniakem a peroxidem vodiku. Vznikly roztok
okyselime kyselinou octovou a pfidame nékolik kapek 1 % roztoku AgNO,. Vznik
Cokoladové hnédé srazeniny Ag,AsO, je dukazem arsenu.

- Reakce s hofe¢natou soluci — vzorek opét pfevedeme na arseni¢nan. K
neutralnimu roztoku pfidame nékolik kapek hore¢naté soluce
(MgCl, + NH,CI + NH,). Vznik bilych krystali NH,MgAsO,.6 H,0 je dukazem
arsenu.

Barytova zlut

DalSi nazvy
- Permanentni Zlut, citronova zlut'
- Barium Yellow, Permanent Yellow; Bariumgelb, Barytgelb; Jaune de outremer
Struktura a pfiprava
- Chroman barnaty — BaCrO, (citronové Zluty) nebo dichroman barnaty — BaCr,O,
(oranzovy).

- Pfipravuje se srazenim roztoku chromanu draselného roztokem chloridu
barnatého.

- Z neutrélnich roztok( vznikaji svétle citronové odstiny, z kyselych roztok(
ziskame jasné oranzové odstiny (BaCr,O,).
Historie
- Prvni zminka pochdzi z roku 1807, kdy se objevuje jako pigment pro porcelan.

-V umélecké tvorbé se pouziva az od druhé poloviny 19. stoleti.

Barytova zlut

Vlastnosti
- Dlouhodobé stabilni, ale na svétle pomalu zelena.
- Kryvost a barvici schopnost jsou nizké, index lomu 1,94-1,98.

- Spatné rozpustna ve vodé, v bazickém prostiedi a ve zfedénych mineralnich
kyselinach se rozklada.

- Je stabilni v oleji, tempefe, akvarelu a pastelu.
- Mimné toxicka.
Mikroskopie
- Bledé Zluté shluky zrn nebo Supinek.
- Anizotropni, pozorovatelny dvojlom.
- Neékteré typy jsou velmi jemné, coz ztéZuje jejich pozorovani.
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Barytova zlut

« Mikrochemie

- Dukaz chromanu dusi¢nanem stiibrnym — vzorek rozpustime pomoci roztoku
KOH. Vznikly roztok zneutralizujeme a pfidame k nému 1% AgNO,. V pfitomnosti
chromanu vznikne ¢erveny Ag,CrO,.

Dukaz barya — vzorek se vyZiha, pfida se kapka 10% Na,CO,, odpafi se do
sucha a odparek se ziha v kelimku. Vznikly uhli¢itan barnaty se po ochlazeni
rozpusti kapkou zfedéné kyseliny dusi¢né. Kapku neutrainiho roztoku naneseme
na filtraéni papir a pfidame kapku 0,2% roztoku rhodizonanu sodného.

V pfitomnosti Ba?* nebo Sr?* vznikne ¢ervenohnéda skvrna. Po pfikapnuti 0,1 M
HCI skvrna rhodizonanu barnatého zéervend, kdezto rhodizonan strontnaty se
odbarvi.

Dulkaz barya srazenim kyselinou sirovou — vzorek rozpustime ve ziedéné HCI
a k roztoku pfidame nékolik kapek 20% H,SO,. V pfitomnosti barya se ihned

srazi bily BaSO,. Krystaly maji tvar ¢tyframennych hvézd.

Chromova zlut

DalSi nazvy

- Kréalovska Zlut, cisafska zlut, hamburska Zlut, kolinska Zlut

- Chrome yellow, chromgelb, Jaune de chrome, Giallo de cromo
Struktura a pfiprava

- Chroman olovnaty — PbCrO,

-V pfirodé se vyskytuje jako mineral krokoit, ale jeho pouZiti jako pigmentu nebylo
potvrzeno.

- Roztok chromanu nebo dichromanu smichame s neutralnim roztokem olovnatych
solf (dusi€énan, octan nebo chlorid).

Historie

- Poprvé byl tento pigment vyrobem v letech 1803-1804. Prvni zminky o jeho
pouziti pochazeji z roku 1810.

- Nejprve byl pouzivan v akvarelu, pozdéji i v olejovém pojivu.

- Dnes se pouziva hlavné v tiskatskych inkoustech.

Chromova zlut

* Vlastnosti
- vysoky index lomu (2,3-2,7), vysoka kryvost a barvivost.
- existuji tfi typy chromové Zluti
« stfedni — krystaluje v monoklinické soustave, PbCrO,
« svétla — monoklinicka, PbCrO, + 10 % PbSO,
« jasna — rombicka, PbCrO, + méné nez 10 % PhSO,

Casem dochazi k tmavnuti, které je pravdépodobné zptsobeno redukci
chromanu na chromitan nebo pusobenim plynu s obsahem siry (SO,, H,S). Do
pigmentu se ¢asto pridavaji zine¢naté soli, které plsobi jako fotochemické
stabilizatory.

Nerozpustna ve slabych kyselinach, ale rozpousti se v mineralnich kyselinach a
v zasadach. Se sulfanem a rozpustnymi sulfidy tvori ¢erny PbS.

- Pigment dobfe schne s olejem. V oleji je dobre dispergovatelny.
- Dobfe se misi se vS§emi pigmenty.

Diky nizké rozpustnosti neni pro ¢lovéka pilis toxicky. 1

Chromova zlut

Mikroskopie

- Tycinkovité ¢astice, velikost asi 1 um. Anizotropni, pfi velkém zvétSeni je patrny
silny dvojlom.

Mikrochemie

- Dukaz reakci s HCI — varem v koncentrované HCI se pigment rozpusti a po
ochlazeni se vylou¢i jehlicovité krystalky PbCl,.

- Dukaz chromanu dusi¢nanem stfibrnym — vzorek rozpustime pomoci roztoku
KOH. Vznikly roztok zneutralizujeme a pfidame kapku 1% AgNO,. V pfitomnosti

chromanu vznikne ¢erveny Ag,CrO,.

- Dukaz chromanu difenylkarbazidem — vzorek rozpustime v kapce KOH a
pridame nékolik kapek 1% roztoku difenylkarbazidu v ethanolu. V pfitomnosti
chromanu vznika intenzivni ¢ervené zabarveni. Pfidavkem nékolika kapek 1 M
H,SO, se zbarveni zméni na modro-fialové. Pokud neni chroman ve vzorku
pritomen, dojde po pfidavku kyseliny k odbarveni.
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« Dalsi ndzvy

¢ Struktura a pfiprava

« Historie

« Vlastnosti

- Je alkalickd, proto poskozuje karminové laky.

Indickd Zlut O

- Indian Yellow, Indischgelb, Jaune indien, Giallo indiano

- Hofecnaté nebo vapenata stl kyseliny euxanthové.

- Prvni zminka o pouZiti v Indii pochazi z konce 16. stoleti.

-V 18. stoleti byla pouzivana v Anglii a pozdéji i v Némecku.

- Index lomu 1,52-1,67; ma lehkou praskovou strukturu.

oH

oH

HO'
kyselina euxanthova

- Puvodné byla pripravovana z moci krav, které se Zivily mangovymi listy.

- Na svétle je stala, v arabské gumé ma velmi vysokou stalost. V oleji mize
dochéazet k reakcim, coz zpUsobuije nizsi stalost.

- Okyselenim dochazi k odbarveni, zpét prechazi alkalizaci prostfedi. 13

Indicka zlut

Mikroskopie
- Jasné Zluté ¢astice rznych tvart a obsahuje také mnoho bezbarvych &astic.
- Velmi nizky reliéf, n < 1,66; anizotropni.

- Plsobenim zfedénych kyselin se Zluté dvojlomné krystaly rozpoustéji a postupné
se vylucuiji jehlicovité krystaly kyseliny euxanthové.

Mikrochemie

- Dukaz hof¢iku chinalizarinem — v alkalickém prostiedi poskytuje chinalizarin s
roztoky horeénatych soli chrpové modré koloidni roztoky, pfip. srazeniny.

« Dalsi ndzvy

< Struktura a pfiprava
- Sulfid kademnaty — CdS

sirou bez pfistupu vzduchu na teplotu 500 C.
« Historie

Kadmiova zlut

- Cadmium Yellow, Cadmiumgelb, Jaune de indien

- Existuji dvé syntetické metody pfipravy kadmiové Zluti:

-V pfirodé se vyskytuje ve dvou modifikacich jako mineraly greenockit (a-CdS)
a hawleyit (B-CdS). Tyto mineraly se pro pfipravu pigmentu nepouZzivaji.

* Mokry zpiisob — srazeni kademnatych soli sulfanem nebo alkalickymi sulfidy.
« Suchy zpusob — zahfivanim kovového kadmia nebo jeho oxidu, pfip. uhli¢itanu se

- Poprvé byla pfipravena v roce 1817, v malbé se pouziva od roku 1829.

14
Kadmiova zlut
* Vlastnosti

-V zavislosti na krystalické strukture, velikosti a tvaru ¢astic, pfimési atd. maze
byt odstin svétle Zluty az tmavé oranZovy. Pokud ¢ast sulfidu nahradime
selenidem ziskame ¢erveny odstin.

- Index lomu je velmi vysoky 2,35-2,48.

- Nejsvétlejsi odstin (citronové kadmium) je velmi nestaly vaéi svétlu.

- Nerozpousti se ve zfedénych mineralnich kyselinach, v koncentrovanych se
rozpousti za vzniku sulfanu. Je odolna vici zasadam, organickym kyselindam a
vysokym teplotam.

- Kadmiovou Zlut neni mozno misit s pigmenty, které obsahuji méd a olovo,
protoze dochéazi ke vzniku ¢ernych sulfidu.

- Neni toxicky.

16
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Kadmiova zlut Kadmiova zlut

« Mikroskopie « Mikrochemie

- Pozorujeme kubickou, hexagonalni i amorfni modifikaci. Castice jsou velmi malé - Reakce na suché cesté — odparek nasypeme se Stavelanem sodnym do

a tvofi stabilni agregaty. sklenéné banicky, kterou Zihame do ¢erveného Zaru. V bani¢ce dochazi
ikrochemi k vylucovani lesklého kadmia a na sténé pozorujeme vznik hnédého naletu CdO.
* Mikrochemie Po ochlazeni do banicky pfidame praskovou siru a smés znovu zihame.

- Dukaz Cd di-p-nitrodifenylkarbazidem — ke kapce neutralniho roztoku vzorku Pozorujeme vznik Zlutého CdS.
pridame kapku 5 M NaOH, kapku 5% KCN a kapku 0,1% ¢inidla v ethanolu
(Cerstvé pfipraveného!). Pfidanim nékolika kapek formaldehydu se hnéda smeés
zbarvi do fialova, v pfitomnosti Cd?* pozorujeme zelené zabarveni, které po chvili
prechazi na modré. Rusi ionty Co?* a Fe®*.

- Dukaz kadmia tvorbou thiokyanatanu rtuthatokademnatého — odpafime kapku
vzorku a polovinu odparku navihéime pfipravenym cinidlem (3 g HgCl, 2 3,3 g
NH,SCN ve 100 cm? vody), druha polovina musi zistat sucha. Pozorujeme vznik
charakteristickych krystalki Cd[Hg(SCN),], které jsou na jedné strané zakonceny
pyramidalné a na druhé sféricky.

Kobaltova zlut Kobaltova zlut

« Dalsi ndzvy « Vlastnosti
Index lomu je 1,72-1,76. V oleji je transparentni.

- Aureolin, Cobalt Yellow, Kobaltgelb, Jaune de cobalt
< Struktura a pfiprava - Pro zvySeni kryvosti se ¢asto pouZziva ve smési s chromovou nebo kadmiovou
Zluti.

- Hexanitrokobaltitan draselny (Fischerova sdl) — K,[Co(NO,).].H,0.

- ; ; . . i ’ Na svétle je stala. Lze ji misit a anorganickymi pigmenty, ale s organickymi
- Vyrabi se reakci kyselych roztokd kobaltnatych soli (CoCl,) s roztokem dusitanu latkami mize reagovat.
draselného (KNO,).

Velmi mélo rozpustné ve vodé a alkoholu, ve vafici vodé se rozklada.
« Historie Koncentrované kyseliny a zfedéné i koncentrované zasady zplsobuiji rozklad.
. . . Ziedéné kyseliny ji rozkladaji pouze za vys3i teploty.

- Tento pigment byl poprvé pripraven N. W. Fischerem v roce 1848.
. . . . . . . . - Toxicita je nizka.
- Byl Casto pouZivan koncem 19. stoleti. Dnes se pouZivd omezené, zejména kvali
vysoké cené. - Pouziva se i k malbé na sklo a porcelan.
« Mikroskopie

- Malé ¢astice, tvar kosoctverec, nékdy tvofi dendritické agregaty.

- Nizky reliéf, krystaluje v kubické soustavé, je izotropni.
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Kobaltova zlut

Mikrochemie

- Dukaz kobaltu 1-nitroso-2-naftolem — ke vzorku zneutralizovaném octanem
sodnym pfidame nékolik kapek 0,5% roztoku ¢inidla v ethanolu. V pfitomnosti
Co?* vznik& ¢ervenohnéda sraZenina, nerozpustna v minerélnich kyselinach.
Reakci rusi ionty Cu? a Fe®* tvorbou hnédych srazenin.

- Dukaz kobaltu thiokyanatanem rtutnatozine¢natym — k nékolika kapkam slabé
kyselého roztoku vzorku pfidame nékolik kapek 0,1M ZnSO, a nékolik kapek
¢inidla pripraveného rozpusténim 3 g HgCl, a 3,3 g NH,SCN ve 100 cm? vody. V
piitomnosti Co?* dochazi k vyluGovani modré krystalické srazeniny.

- Reakce v mikrozkumavce — ke 3-5 kapkam vzorku pfidame krystalicky KSCN,
3-5 kapek acetonu, vznika modré zabarveni [Co,(SCN),]. Reakci rusi ionty Fe®,
které Ize maskovat tuhym NaF.

21

Marsova zlut

« Dalsi nazvy
- Mars Yellow, Marsgelb, Jaune de Mars
¢ Struktura a pfiprava
- Uméle pripraveny oxid Zelezity s malym obsahem siranu vapenatého.

- Vyrabi se srazenim roztoku Zeleznaté soli vapnem, sodou nebo potasi a
naslednou oxidaci vzniklého oxidu Zeleznatého vzduSnym kyslikem.

« Historie
- Vyrabi se od 18. stoleti.
« Vlastnosti
- Jasnéjsi a syt&jsi nez prirodni okry, ma také vyssi barvivost a kryvost.
- Zihanim pfechazi na gervené oxidy Zeleza.
« Mikroskopie
- Homogenni, velmi jemné ¢astice, velikost pod 1 pm.
- Anizotropni, ve zkFizenych nikolech maji ¢astice svétle Zlutou nebo bilou barvu. 22

Marsova zlut

Mikrochemie

- Dukaz Fe®** tvorbou berlinské modfi — k neutrélnimu nebo slabé kyselému
roztoku vzorku pfidame hexakyanoZeleznatan draselny (K,[Fe(CN) . V
piitomnosti Fe** pozorujeme vznik modrého zabarveni.

- Reakce s KSCN - ke vzorku rozpu$ténému v HCI pfidame nékolik krystalkd
KSCN. V pfitomnosti Fe** pozorujeme vznik krvavé ¢erveného zabarveni.

23

Masikot

« Dalsi ndzvy

- Klejt, Zluty sufik, olovnata Zlut

- Massicot, Litharge, Bleiglatte
« Struktura a pfiprava

- Oxid olovnaty — PbO

- Drive se pripravoval pfimou oxidaci roztaveného olova.

- Druhou metodou piipravy je prazeni olovnaté béloby pfi teploté 300 T.
« Historie

- Byl identifikovan na holandskych a viAmskych malbach 15.-17. stoleti.

- Byl pouzivan do podkladti pod zlaceni v exteriéru a jako ztekucovadlo pfi malbé
skla a porcelanu.

-V soucasné dobé se jiz nepouziva.

24
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Masikot

Vlastnosti

Vyskytuje se v amorfni formé (sirové Zluty odstin) a v krystalycké formé
(orthorombicky — Zluty, tetragonalni — tmavoZzluty az oranzovy odstin).

Dobra kryci mohutnost a barevna vydatnost, index lomu je 1,7.
Na svétle hnédne.

Rozpousti se v kyseliné dusi¢né a octové, ve vihkém prostiedi pomalu prechazi
na olovnatou bélobu.

Je misitelny se vSemi nesulfidickymi pigmenty.
Je jedovaty.

Mikroskopie

Castice do velikosti 15 pm, vysoky reliéf, anizotropni.

25

Masikot

Mikrochemie
- Dukaz s KI — nékolik mg vzorku zahfejem s kapkou HNO, a odpafime do sucha,

tento krok nékolikrat zopakujeme. Odparek mirné zahtejeme se zfedénou
kyselinou octovou a pfidame KI. V pFitomnosti Pb?* vznikaji Zluté krystalky Pbl,.

Tvorba komplexniho dusitanu médnato-olovnato-draselného — vzorek odpafime
se zfedenou HNO, do sucha. K odparku pfidame kapku 0,5% octanu

médnatého, 0,5% octanu sodného v 10% kyseliné octové a tuhy krystalek KNO
Pozorujeme vznik tmavohnédych krystalkd.

-

Dukaz chromanem — Roztok vzorku zneutralizujeme amoniakem tak, aby
reagoval slabé kysele. K pfipravenému roztoku pfiddvdme 2 M amoniak az do
vzniku bilé sraZeniny. Vzniklou sraZzeninu rozpustime nékolika kapkami 1 M
HNO, (pH asi 4). K pfipravenému roztoku pfidame kapku 1 M K,Cr,0,. V
pfitomnosti Pb** se vylougi Zluta srazenina PbCrO,.




