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Keramika Keramika

* Umeélecké nebo uzitné predméty vyrobené z anorganickych, nekovovych
materialu palenim.

« Hrubéa keramika — cihlarské vyrobky, pfedméty uréené ke stavebni a
pramyslové vyrobé.

« Jemna keramika — uZitkové a ozdobné predméty.

« Uvod, suroviny pro keramiku a jejich
zpracovani, glazury, vypalovani . ,

Suroviny Kaolin

« Plastické « Kaolin — bila, mékka zemina, zakladni sloZkou je nerost
_ Kaolin kaolinit (AL,O,.2Si0O,.2H,0).
- Jil « Je zéaruvzdorny, po vypdleni si zachovava bilou barvu.

« Kaolin vznikl nejéastgji zvétranim nebo hydrotermalnimi pochody z rdznych

- Hlin:
s Y hornin bohatych Zivcem, nej¢astéji granitoidl, arkéz, rul aj. Tyto tzv. primarni
* Neplasticke kaoliny mohou byt pfemistény, pak se jedna o kaoliny sekundarni. LoZiska
- Zivee jsou soustfedéna do oblasti vyskytu Zivcovych hornin, ve kterych probéhla
_ Kiemen kaolinizace. Titanicity kaolin vznikl z autometamorfovanych Zul s vysokym
. obsahem Ti-mineral(. Svétové loZiskové zasoby kaolinu jsou odhadovany
- Vapenec na cca 12 000 mil.t.
- Samot « V Ceské republice se velmi kvalitni kaolin nachazi a t&Zi v okoli Karlovych

« Organické ptisady Vard, Plzné, Kadané a Podbofan, Znojma (Unanov).

- Lehéiva
- Plastifikatory
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Jil

* Usazen4 hornina nezpevnéna slozena
z hmoty tvofenou jilovymi minerdly a dalS$imi
primésy (jiné mineraly, tlomky hornin),
s velikosti jednotlivych zrn pod 2 pm (50 %).

« Barva zavisi na obsahu pfimési.

« Jil zdsadné méni své vlastnosti v pfitomnosti vody, v suché podobg je jil
sypkou horninou. Jil ve spojeni s vodou je ale plastickou hmotou, ktera po
vypaleni tuhne. K vypaleni mdze dojit pfirodni cestou nebo cilevédomym
pusobenim ¢lovéka.

« Jily se pouzivaji jako idealni t&snici vrstva v mokrém stavu, jelikoZ pfi
nasyceni vodou se stava pro dalsi vodu naprosto nepropustny. Je vhodny
jako podklady pro prehrady, hraze, ¢i podklad pod skladky. Dale se pouziva
v cihlafstvi, hrncifstvi a dalSi keramické vyrobky, k ¢isténi viny a suken a
k vyrobé Zaruvzdorného vybaveni.

« Urgité druhy jilu se pouZzivaji v mediciné jako 1é¢ivé prostfedky pro plet
(napriklad zeleny jil, ktery méa Gdajné absorbéni, antioxidacni a Cistici
vlastnosti).

Hliny

Hlina je z geologického hlediska soudrzna
zemina (nezpevnéna hornina), ktera se sklada
z ¢astic razné velikosti, vzdy vSak menSich nez
2 milimetry.

Kromé zemédélstvi se nékteré typy hliny pouZzivaji na hlinéné stavby,
k vyrobé palenych i nepalenych cihel nebo pfi vyrobé keramiky. Hlinu také

Vv sochafstvi.

Hliny a jily

« Hliny ajily se déli na:

- Zéaruvzdorné jily - snaseji teplotu nejméné 1580 <C. UZivaji se k vyrob &
zaruvzdorného Samotu pro technické ucely.

- Kameninové jily - vypaluji se pfi teploté 1200 - 1250 C. Nasakavost pod
5 %.

- Poérovité (bélninové) jily - vypaluji se prulin€ivé a bile v teplotnim intervalu
960 - 1300 C. Obsahuji montmorillonit.

- Cihlarské jily a hliny - vypaluiji se pfi teploté 1000 T pr lin¢ivé, viivem
Zelezitych sloucenin cihlové cervené.

- Sliny - silné tavivo, obsahuiji vice nez 25 % jemné rozptyleného vapence
(CaCo,).

- Betonitové jily - zeminy vulkanického pavodu, jejich vysoka plasticita je
dana pfitomnosti montmorillonitu (Al,0,.4SiO,.nH,0).

Zivce

Skupina horninotvornych mineralt z oddéleni
tektosilikatu.

Zivce jsou alumosilikaty (hlinitokfemigitany),
jejich strukturu tvofi tetraedry SiO, a AlO,.

Jsou dokonale $tépné ve dvou rovinach,
které jsou na sebe kolmé nebo témér kolmé.

Draselny Zivec (K-zivec, KAISi,O)
Albit (Na-zivec, NaAlSi,0,)
Anortit (Ca-Zivec, CaAl,Si,O,)

Zivce keramickou hmotu zbavuji nezadoucich viastnosti, jako je velké
smrsténi, Spatné prosychani stfepu nebo vysokéa vypalovaci teplota.
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Kremen

Mineral s chemickym vzorcem SiO,,.

Kfemen se ve velkém mnoZstvi téZi jako
soucast piskl a Stérkl, ¢asto se t&zi na
specialni slévarenské anebo sklarské pisky. Dale se mohou tézit kvarcity,
coz jsou horniny sloZené pfevazné z kiemene.

Pro své piezoelektrické vlastnosti je kfemen hojné vyuZivan jako oscilator
v elektronickych zafizenich, v hodinach a dalSich pfistrojich méficich cas.
Jeho prednosti v tomto ohledu je velmi maléa zavislost piezoelektrického
koeficientu na teploté. DalSi vyuZiti kfemene nachazime v radiotechnice.

Kfemenné sklo je na rozdil od kiemene amorfni a ma laboratorni a dalsi
vyuZiti ve sklafském pramysiu.

Mnoho jeho odrud je cenéno jako drahé a ozdobné kameny, které jsou dale
pouzivany ve Sperkafském prumyslu a jako dekorace.

V keramice se uziva jako mlety kiemen nebo jemnozrnny kfemenny pisek.
Ubira hmoté na plasti¢nosti, zmirfiuje smrsténi a zvySuje tavitelnost. Musi
byt co nejcistsi, jinak mdze hmotu zabarvit.

Vapenec

ko
Ayw?i’d /
139 ¥y

« Vépence jsou celistvé sedimentarni horniny. )
Jsou tvofeny pfevazné kalcitem CaCO,. ’

« Majf bilou, Sedavou barvu, ale jsou také
Cervenavé, anebo se zbarvuji i jinymi odstiny,
podle pfimési.

« Vépence vznikaji biochemicky a biomechanicky. Biochemicky vzniklé
vapence jsou vapence, vytvorené biochemickymi procesy organismda,
napfiklad korélové utesy. Biomechanicky vzniklé vapence vznikaji
nahromadénim skofapek a ulit mékkysa. Tyto vapence nazyvame
organogenni nebo také organodetritické.

« PFisuSeni keramiky se uplatriuje jako ostfivo, pfi paleni pasobi jako rychle
tavivo. BEhem paleni se méni na palené vapno, které pfi nasledném haseni
zvétsi svlj objem, proto je nutné jej pouzivat velmi jemné namlety.
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Samot )

Samot je jemné rozemlety vypaleny jil nebo lupek.

Je to Zaruvzdorna hmota, pouzivana pro vyzdivky kamen, peci a dalSich
vyrobkl a staveb, které museji odolavat vysokému Zaru (kolem 1650 ).

Obsahuije pfiblizné 25 % Al,O,, 55 % SiO,, zbytek pfimési - Zelezo, titan,
zirkon, vapnik, hor¢ik.

Jeho vlivem se zmenSuje smréténi pfi paleni i suSeni a zvySuje se
pralingivost.
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Organické pfisady

« Lehciva - zlehcuji stfep. RozliSujeme leh&iva plsobici nepfimo a pfimo.

- Leh¢iva pusobici pfimo jsou latky s malou objemovou hmotnosti, napfr.
kfemelina.

- Lehdiva pusobici nepiimo vytvareji po vyhoreni pdry, ¢imz zlehduji stiep.
Jde napf. o raSelinu, piliny, dfevénou drt, pfip. organické latky jako
polystyren, naftalin.

« Plastifikatory - zvySuji plasti¢énost hmot. Jsou to dextrin, arabska guma, klih,
Zelatina, parafinovy olej, a jiné.
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Glazury

Sklovité povlaky na keramice, které zajiStuji neprosékavost vyrobku a maji
také estetickou funkci.

Z&kladni slozkou je kfemen (SiO,) a oxidy kov (zajistuji barevnost). Po
vypaleni dochazi ke tvorbé silikat (napf. Pb,SiO,).

Obsahem kfemene Ize ménit teplotu taveni - pfidavkem kfemene tato
teplota stoupa.

Kvuli pfitomnosti oxidd kovu jsou glazury ¢asto toxické. Proto je pfi praci
nutné dodrzovat pravidla ochrany zdravi - snizit prasnost, pouZivat
respirator, nejist, nepit, atd.
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Druhy glazur

Prahledné glazury - mohou byt bezbarvé i barevné.

- Bezbarvé - zakladni glazury uzivané pfevazné na prekryti podglazurnich
dekoru.

- Barevné - zabarvené oxidy kov( pfidavanymi do zékladni bezbarvé glazury.
- Kryci - glazury znepriihlednéné kalivy, napf. oxidem cini¢itym (SnO,),
oxidem antimonicitym (Sb,0), pfip. oxidem zine€natym (ZnO) pro alkalické
glazury.
- Matné - obsahuji vice vapna, oxidu zine¢natého a hlinitych soucéasti, méné
kfemiku.
Stékavé glazury - pfi vypalovani stékaji po predmétu dolt a vytvareji
n&hodné barevné obrazce. Vyrabgji se pramysloveé.

Trhlinkové glazury - trhlinky vznikaji diky rozdilné teplotni roztaznosti glazury
a keramiky.
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Druhy glazur

Krystalické - pfi chladnuti vytvareji barevné krystaly. Barvy a velikost krystalu
I1ze ovlivnit volbou oxidu kovu.

Listrové glazury - obsahuji 1-5 % oxidu kovu. Po vypaleni se listruji v silné
redukéni atmosfére (pfi teploté asi 800 T). Jako redukovadlo Ize pouzit
naftalin, asfalt, dfevéné uhli, atd.

Zemité glazury - pripravuji se z pfirodnich materialQ, napf. Zivcu, kiemene,
vapence, atd.

Soln& glazura - na konci paleni se do pece vhodi kuchyriska sul, které se
rozlozi na oxid sodny (Na,0) a chlorovodik.
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Uprava surovin

Dulezity krok, ktery ovlivni kvalitu produktu.
Cilem je pfevedeni surovin do jemné zrnitého stavu. K tomu Ize vyuZzit:
- Fyzikalné-mechanické metody - mleti, drceni, plaveni, atd.

- Fyzikalné-chemické metody - vyuziti raznych chemickych ¢inidel -
ztekucovani..
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Ztekucovani

Upravujeme vlastnosti suspenze (keramické brecky).

Snazime se dos&hnout co nejnizsi viskozity. PouZzitim vhodnych chemickych
¢inidel se snizi objem vody, kterou musime k materidlu prdat az na 50 % pfi
zachovani nebo zlepSeni plvodni tekutosti (viskozity).

Ztekucovadla mGzeme rozdélit do ¢ty skupin:

- Anorganické elektrolyty (klasicka ztekucovadla) — soda, hydroxid sodny,
vodni sklo, polyfosfaty

- Organické elektrolyty — soli organickych kyselin (tfislové, huminové, ...)

- Extrakty a koloidy (latky rostlinného pvodu) — tanin, quebraco, kaselska
hnéd, methylcelul6za

- Tenzidy (povrchové aktivni latky) — estery miineralnich a organickych
kyselin
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Suseni

« Béhem suSeni se dokoncuje vyvoj mikrostruktury stfepu, aniz by dochéazelo

k chemickym reakcim. Dochazi k odstrariovani nebo snizovani vihkosti na
vhodnou hodnotu pro vypal.

« Béhem suSeni dochazi ke zvySovani pevnosti materialu a k pfiblizovani zrn

ve stfepu.
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Paleni

Palenim ziskavéa keramika nov strukturni usporadani, diky ¢emuz dochazi
ke zvySeni pevnosti, stélosti tvaru, odolnosti proti pdsobeni vnéjSich vliva
(pocasi, teplota, vihkost, ...), atd.

Bé&hem péleni v latce probihaji fyzikalné-chemické reakce, jejichz pribéh je
ovlivnén teplotou a dobou vypalu.

Z hlediska klasifikace reakci se jedna o reakce v pevném skupenstvi (solid-
state reactions). Rychlost téchto reakci je ovlivnéna difuzi ¢astic v materialu.

Teplota vypalu zavisi na druhu keramiky.
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