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Kvalitativni analyza

« Uvod, metodika, sulfanovy zptisob déleni

kationtd L

Kvalitativni analyza

Kvalitativni analyza zkouma druh, kvalitu sloZzek studovanych latek. Ur€uje
z ¢eho se latka sklada.

Podle povahy zkoumanych latek rozliSujeme analyzu organickou
a anorganickou.
- ProtoZe struktura a vlastnosti obou druht latek jsou rozdilné, lisi se i metody
jejich stanoveni.

Podle pracovni techniky délime analytické metody na klasické
a instrumentalni.

Kvalitativni analyza

« Aby byla reakce pouzitelna v kvalitativni analyze je nutné, aby byl jeji prabéh
doprovazen pozorovatelnymi zménami, napf. vznik nebo rozpusténi
srazeniny, zména zabarveni, atd.

« Reakce musi byt pro urcitou skupinu latek charakteristicka. Z tohoto
hlediska rozliSujeme:

- Skupinové reakce — stejnym zplisobem reaguji celé skupiny latek. Tyto reakce
umoziuji rozdéleni kationtt a aniontt do analytickych tfid. Napf. kyselina
chlorovodikova poskytuje srazeninu se tfemi béznymi kationty Ag*, Pb** a Hg,*".

- Selektivni reakce — omezené na Uzky okruh latek. Stuper selektivity je zavisly na
reakénich podminkach. Vhodnou volbou pH, teploty, maskovacich ¢inidel, atd. je
Ize vyuZit i pro stanoveni jednotlivych iontd. Napf. thiomocovina tvofi Zluté
zabarvené komplexni soli s kationty Bi** a Sh®*.

- Specifické reakce — umoziuji dilkaz jednotlivého iontu i v pfitomnosti jinych
reakci je relativné malo. Napf. diacetyldioxim reaguje v amoniakalnim prostedi
pouze s ionty Ni?* za vzniku ¢ervené srazeniny.

Kvalitativni analyza

K dukazu iontll Ize pouzit jen reakce dostatecné citlivé. Citlivost reakci je
ovlivilovana nejen charakterem reakce, ale i subjektivnimi viastnostmi
pracovnika.

Citlivost chemickych reakci se popisuje mezi dokazatelnosti, coz je
nejmensi mnozstvi latek, které Ize danou reakci dokazat.
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OrientaCni zkousky s tuhym

* Nejprve je vhodné testovat barvu vzorku, zapach, rozpustnost ve vodé, v

vzorkem

kyselinach a zasadach. Dulezita je také barva vzniklych roztoku.
« Mezi orienta¢ni zkousky s tuhym vzorkem patii
- taveni v boraxové nebo fosfore¢nanové perle (viz pigmenty)

- zahtivani latek v bani¢ce

- plamenové zkousky (viz pigmenty)

- reakce se zfedénou a koncentrovanou kyselinou sirovou

- heparova zkouska

Zahrivani v banicce

Do malé bani¢ky umistime trochu vzorku a opatrné zahfivame. VSimame si
zmén a pravodnich déju.

Pozorovani

krystaly praskaji hydréaty soli, dusi¢nany

tavi se, taji halogenidy, uhli¢itany, fosfore¢nany
alkalickych kovu
sublimuiji NH,CI, HgCl,
rozkladaji se za uvolfiovani plyn(
bezbarvych O, dusiénany
CO, uhligitany t&zkych kova
hnédych Br2 bromidy

NO, dusi¢nany, dusitany

Reakce s kyselinou sirovou

« K malému mnoZzstvi vzorku se pfidaji tfi kapky zfedéné H,SO, (1+4), smés
se jemné protfepe a pozoruje se Ucinek. Jestlize nevznikaji bublinky a

nedochazi k rozkladu za chladu, roztok se zahreje.

Plyn Zabarveni Zapach Anionty
Za chladu

Co, bezbarvy bez zépachu Co.»

SO, bezbarvy  ostry ¢pavy SO,>

SO, + kolidni S S,0,%

HCN bezbarvy  hofkomandlovy CN

H,S bezbarvy  shnila vejce HS, S*

NG, hnédy drazdivy NO,
Zatepla

HCI bezbarvy  ostry drazdivy, na Cl

HBr bezbarvy  vzduchu dyma Br

l, fialovy drazdivy I

CH,COOH bezbarvy  vinny CH,COO*

NO, hnédy drazdivy NO,, NO;

Heparova zkouska

Anionty obsahuijici siru (SO, SO,*, S,0.,%, SCN, S?) se redukuji uhlikem v

pfitomnosti uhli¢itanu sodného na sulfitzj ;oany, ktery se dokaze stfibrnym
pliskem jako hnédy Ag,S.
BaSO, + Na,CO, + 4 C — Na,S + BaCO, + 4 CO
Na,S + 2 Ag + H,0 — Ag,S + 2 NaOH
Postup:

- Spejli n&kolikrat ponofime do nasyceného roztoku Na,CO,, a kratce ji zahfejeme
v plameni (aby doSlo k odpareni vody).

- Na $pejli poté naneseme zkoumany vzorek a opatrné zihame v redukénim
plameni.

- Obhoftelou ¢ast polozime na stfibrny plisek a ovlhéime vodou.

- Vznik hnédé skvrny Ag,S je dukazem pfitomnosti nékterého z uvedenych
aniontd.
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Systematické déleni kationtd

Dulkaz kationtut v libovolné smési bez pfedbézného oddéleni, pouze za
vyuZziti specifickych reakci, je prakticky nemozny. Témér vzdy je nutné
rozdélit ionty na zakladé skupinovych reakci do skupin, ve kterych Ize pouzit

specifické reakce.

Existuje nékolik zpGisobu déleni kationtd, které jsou zaloZeny na srazZecich,
redoxnich nebo komplexotvornych reakcich.

Nejcastéji se vyuziva sulfanového zpdsobu déleni kationtd, ktery déli
kationty do péti skupin na zakladé reakci se skupinovymi Cinidly.

Sulfanova zkouska

Kationty I. tFidy tvofi sraZzeninu s HCI. Ag*,
H922+‘ Pb2+'
Kationty Il. tfidy tvofi v kyselém prostfedi
(pH 0,5) sraZeninu s H,S a délime je dale |,
na 2 podskupiny:

- Kationty Il.A tfidy — Bi**, Cd?, Cu?*, Hg?*

- Kationty II.B tfidy — As®*, As®, Sb*, Sb®*,
Sn2+] Sn4*

Vzorek

Kationty Ill. tfidy - sulfidy nerozpustné v
alkalickém prostfedi (pH 8,5). Zn%, Ni?*,
Co?%, Mn%, Fe?", Fe®* Al* a Cr3*

Kationty IV. tfidy tvofi nerozpustné
uhli¢itany. Ba?*, Ca?*, a Sr**

Kationty V. tfidy - Mg, Li*, Na*, K* a NH,*
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