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Elektrochemie

Obor chemie, ktery zkoumé reakce probihajici na rozhranni elektrody
a elektrolytu.

Pocatky elektrochemie spadaji do 16. stoleti.

V roce 1663 sestrojil némecky fyzik Otto von Guericke prvni elektricky
generator, ktery pro vyrobu elektfiny vyuzival tfeni.

V roce 1800 angli¢ti chemici Wiliam Nicholson a Johann Ritter elektrolyticky
rozloZili vodu na vodik a kyslik.

V roce 1832 Michael Faraday formuluje dva zakladni elektrochemické
zéakony, které jsou zaloZeny na jeho experimentech.

Elektrolyty a disociace

Elektrolyt — roztok nebo tavenina, ktera obsahuje elektricky nabité ¢astice
(ionty). Vznika disociaci (rozpadem) molekuly.

- Slabé elektrolyty — nedisociuji upIné, roztok obsahuje jak ionty, tak neutraini
molekuly.

- Silné elektrolyty — disociuji GpIné.
Disociace probiha ve dvou krocich:
- Rozklad krystalové miizky — molekuly rozpoustédla vytrhavaji z krystalové mfizky
jednotlivé atomy.
- Solvatace — molekuly rozpoustédla obali atomy latky. Nato¢i se k nim stranou s
opacnym nabojem.
Vodivost elektrolyttl je zpusobena pohybem iontu. ProtoZe ionty maji vy3si
hmotnost nez elektrony, je jejich pohyblivost mensi.

Elektrolyza

Chemicka reakce iniciovana elektrickym proudem.
Velmi ¢asto se pouziva v pramyslu.

- Rozklad chemickych latek (elektrolyza vody)

- Elektrometalurgie - vyroba ¢istych kovad (hlinik)

Elektrolytické ¢isténi kovu - rafinace (méd, zinek, nikl)

Galvanické pokovovani (chromovani, niklovani, zlaceni) - pokryvani vodivych
predméth vrstvou kovu

- Galvanoplastika - kovové obtisky pfedméta, napf. pro vyrobu odlévacich forem

- Galvanické leptani - kovova elektroda se v nékterych mistech pokryje nevodivou
vrstvou, nepokryta ¢ast se prichodem proudu elektrolytem vylepta

Polarografie - uréovani chemického slozeni latky pomoci zmén elektrického
proudu prochazejiciho roztokem zkoumané latky
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Faradayovy zadkony

1. Faradayav zékon:

- Hmotnost latky vylouc¢ené na elektrodé zavisi pfimo Umérné na elektrickém
proudu, prochézejicim elektrolytem, a na ¢ase, po ktery elektricky proud
prochazel.

- m=Alt
- m —hmotnost, A — elektrochemicky ekvivalent, | — elektricky proud, t — ¢as
2. Faradayav zékon:

- Latkova mnozstvi vyloucena stejnym nabojem jsou pro vSechny latky chemicky
ekvivalentni, neboli elektrochemicky ekvivalent A zavisi pfimo Umérné na molarni
hmotnosti latky.

— Mm
A= F.z

- F — Faradayova konstanta (9,64.10* C.mol™), z — poget elektron( potfebny pro
vylou¢eni jedné molekuly produktu

Elektrolyza vody

Rozklad vody na kyslik a vodik ¢inkem elektrického
proudu.

Elektrolyza cisté vody je velmi pomala. Pfidavkem
elektrolytu se rychlost prudce zvysi.

Na katodé probiha redukce:
2H,0+2e - H,+20H
Na anodé probiha oxidace:
2H,0-0,+4H" +4€"

Celkova rovnice:

2H,0-2H,+0,

Elektrodovy potencial

Kazdy kov vloZeny do vody se ¢astecné rozpousti a ionizuje.

Me <= Me™ + ne ©p 9
20 0

Elektrony zUstavaji vazany ke kovové elektrodé, ktera ziskava ® ® ®
zaporny naboj.
Kationty kovu prechéazeji do roztoku.

Proces se zstavi samovolné, kdyz vznikly potenciélovy rozdil zabrani
dalSimu rozpousténi kovu — ustavi se dynamicka rovnovéha.

roztok

Podobn4 situace nastane pokud ponofime kovovou elektrodu do roztoku jeji
soli. Pokud je koncentrace iontu kovu dostatec¢né velka, bude prevazovat
proces zachycovani iontl roztoku kovovou elektrodou a elektroda se nabije
kladné.

®

Elektrodovy potencial

Potencial E kovové elektrody je dan Nersnstovou rovnici.

0,059
n

E=E°+ log[ Me™]

kde E°je standardni elektrodovy potencidl, n je pocet elektront uvolnénych
pfi ionizaci a [Me™] je koncentrace iontl Me™.

Standardni elektrodové potencidly jsou specifické pro kazdy kov.

CsiCs | 308 | AF/AI | -166 | NeMNi | 025
L'/ 305 | zrize | 154 | snisn | 014
KK 292 | M/Mn | 119 | Pb¥/Pb | 018

Ba*/Ba | 290 | Crycr | 091 | wew | 041

S/Sr_| 289 | zwizn | 076 HH, 0,00

Ca¥/Ca | 287 | Cricr | 074 | Cwlcu | +034

NalNa | 271 | FelFe | 044 | AgiAg | +080

La*lla | 252 | Cd*/Cd | 040 | Hg*MHg | +085

Mg*/Mg | 2,37 T/ 034 | Pa*/Pd | +0.99

Be/Be | 185 | Co*iCo | 028 | Aw/Au | +150
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Galvanické pokoveni

Vylucovani kovu (Cu, Zn, Cd, Au, Ag) z roztoku na povrch
vodivého predmétu.

Proces byl pojmenovéan po italském fyzikovi Luigi Galvanim.
Casto se pouzivaji roztoky komplexnich soli kov.

Predmét, ktery chceme pokovit tvofi katodu.

Kov, ktery chceme na predmét deponovat tvori anodu.
Systémem prochazi stejnosmérny elektricky proud.

Nejvétsi komplikaci je vyluc¢ovani vodiku na katodé. Dochazi ke snizeni
proudového vytézku a vodik mize narusit vznikajici kovovou vrstvu.

v Ve

Galvanické médéni

Jako elektrolyt pouzijeme médnatou sul (napf. modrou skalici).

Katodou je pfedmeét, ktery chceme pomeédit (napf. Zelezny hrebik). Material
musime dukladné odistit a odmastit.

Anoda muZze byt napf. z grafitu.

Anodu pfipojime na kladny pél ploché baterie (4,5 V) a katodu na zaporny
pél.

Na anodé pozorujeme vylu¢ovani bublinek kysliku. Katoda se pokryva
vrtsvou médi.

Zelezny hiebik je mozné pomédit i bez pfipojeného zdroje elektrického
proudu, diky tomu, Ze méd je uSlechtilejsi kov nez Zelezo. Ale timto
postupem ziskame houbovitou vrstvu médi.

Koroze kovu

Koroze je souhrn chemickych zmeén, které
vznikaji na povrchu kovu, pusobenim okol-
niho prostredi. Je zpusobena predevsim
vlivem vzdusného kysliku, vody, kyselin,
hydroxidu, atd.

Nékteré kovy (Al, Zn, Sn, ...) se na povrchu g
pokryvaji kompaktni vrsvi¢kou slouceniny
(Casto oxidu), ktera chrani kov pred dalSi
korozi. Tento proces oznacujeme pojmem
pasivace.

Uslechtilé kovy (Au, Pt, ...) jsou ¢asto vici korozi odolné.

Koroze mUze byt zpusobena i pasobenim mikroorganismu, které jsou
schopny v pfitomnosti kysliku pfimo oxidovat Zelezo na oxid Zelezity.

V dalSich pripadech je koroze zpusobena metabolickymi produkty (napf.
H,S).

Mechanismy koroze

Chemicka koroze
- nevyzaduje pfitomnost elektrochemického ¢lanku.

- tento typ koroze probiha v pfitomnosti neelektrolytti a v suchych plynech. Casto
vyzaduje vy3si teplotu.

Elektrochemicka koroze
- dochazi ke vzniku elektrochemického ¢lanku.
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« Ochrana proti korozi

Koroze kovu

Pasivace — kov ponofime do koncentrované kyseliny dusi¢né, timto postupem
ziska kov i odolnost vi¢i zfredénym kyselinam.

Ochranné natéry — zabrariuji styku povrchu pfedmétu s okolnim prostfedim.

Pokovovani — povrch pfedmétu pokryjeme vrstvou kovu odolného vaci korozi,

napf. zinkem.
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