Kyseliny a zasady

Kyseliny a zasady

*Teorie kyselin a zasad, pH, pufry

Bronstedova teorie

Kyselina je ¢astice (molekula, ion), ktera je schopna odstépit proton.
- Ao H +B A - kyselina; H* - proton; B- - zdsada
- HCl & H* + CI
Zéasada je ¢astice (molekula, ion), ktera je schopna odstépit skupinu OH-.
- BoA+OH
- NaOH < Na* + OH-

Tato teorie je pouZzitelna pouze pro protické déje (déje, kterych se Gcastni
proton).

Lewisova teorie

Obecna teorie kyselin a zasad.

Kyselina je Castice, ktera je akceptorem elektronového paru. Napf. BF,,
FeCl,, SO 2.

Zéasada je Castice, ktera je donorem elektronového paru. Napf. NH,, H,0O,
diethylether, CO.

Silné a slabé kyseliny a zasady

Siln& kyselina (zasada) je v roztoku Uplné disociovana (ionizovana).
- HCl—H*+CI
- H,S04 —2H"+S0?
- NaOH — Na* + OH-

Slaba kyselina (zadsada) je v roztoku disociovana pouze ¢astec¢né.
- CH,COOH « CH,COO" + H*

- AgOH — Ag* + OH
Silu kyseliny (zasady) Ize vyjadfit pomoci disociacni konstanty.
- pK, - disociaéni konstanta kyselin

- pK, - disocia¢ni konstanta zasad

Cim je hodnota disociaéni konstanty vy3&i, tim je kyselina (zasada) slabsi.




Kyseliny a zasady

Autoprotolyza vody

* Reakce dvou molekul vody. Jedna molekula se chova jako kyselina a druh&
jako zasada.

- H,0+H,0 o H,0" + OH

« Hodnota pK_ a pK, pro vodu je 7. Jejich soucet se nazyva iontovy soucin
vody (pK,) a je roven 14.

« lontovy soucin vody je zaklad pro stupnici pH.

Neutralizace

* Reakce mezi kyselinou a zasadou. Jako produkt vznika sul a voda.
- HCI + NaOH — NaCl + H,0

- H,S0, + 2 KOH — K,SO, + 2 H,0

« Obecné Ize neutralizaci zapsat jako opac¢nou reakci k autoprotolyze vody.
- OH +H,0" < 2H,0

pH

« Cislo vyjadtujici kyselost roztoku. Hodnota pH zavisi na koncentraci a sile
kyseliny nebo zasady.

* Hodnota pH je rovna zapornému logaritmu koncentrace protonud v roztoku.
= pH =-log[H]
« Ve vodném roztoku se pH pohybuije v intervalu 0-14.
- kysely roztok ma pH < 7
- neutrdlni roztok ma& pH = 7 (viz autoprotolyza vody)
- zasadity roztok pH > 7
« U silnych kyselin je koncentrace protont rovna koncentraci kyseliny.

Pufry

< Pufry (Ustojné roztoky) je roztok, ktery ma v Sirokém rozmezi koncentraci
konstantni hodnotu pH.

« VétSinou se jedn& o smés slabé kyseliny a jeji soli nebo slabé zasady a jeji
soli.

« Priklady pufra:
- kyselina octova + octan sodny
- hydroxid amonny + chlorid amonny

« Vyuzivaji se v pfipadech, kdy je potfeba udrzovat konstantni hodnotu pH
(enzymatické reakce, primyslové procesy, atd.).




