Polymery

* Polymery, historie, vyuziti, priprava, struktura



Uvod

 Polymer (fec. polys = mnoho; meros = Cast).
e Vysokomolekularni sloucenina.

* V molekule se mnohonasobné («) opakuje jedna (homopolymery) nebo vice
(heteropolymery) zakladnich stavebich jednotek - monomerd.




Historie

1833 - JOns Jakob Berzelius poprvé pouzil termin polymer.

1922 - Hermann Staudinger predpoklada, ze se polymery skladaji z
dlouhych rfetézcu atomu vazanych kovalentnimi vazbami. V roce 1953 ziskal

Nobelovu cenu za chemii.




Vyuziti polymeru v konzervatorske
a restauratorske praxi

Roztoky v organickych rozpoustedlech se vyuzivaji jako lepidla nebo laky
pro povrchové ochranné natery.

Naterové hmoty pro drevo, papir.
Zpevnovani makroporéznich materialu.



Déleni polymeru

« Podle jejich puvodu
— PfFirodni polymery — celulosa, skrob, DNA.
- Syntetické polymery — PET, PVC, PE, PS.

« Podle chovani pfi zahfivani

- Termoplasty — pfi zahfivani méknou, tavi se a po ochlazeni ziskavaji zpéet své
puvodni vlastnosti. Opakovany ohfev nezpusobuje zménu struktury. Do této
skupiny patfi prevazné linearni polymery, napr. PE, PS.

- Termosety — pfi prvnim ohfevu pfejdou do plastického stavu, dalSi ohfev zpusobi
vytvrzeni plastu. Dochazi k vytvoreni 3D struktury. Dale jiz nelze meénit jejich tvar
ohfevem. Jde napf. o fenolformaldehydové polymery (Bakelit), aminoplasty, atd.



Vznik polymeru

Polymerace — dochazi k otevirani nenasycenych vazeb, pfip. cyklu.
Nedochazi k uvolfiovani vedlejSich produkta.

Polykondenzace — reaguji nizkomolekularni latky s minimalné dvemi
reakCnimi centry. Pri polykondenzaci dochazi k uvolnovani
nizkomolekularniho vedlejSiho produktu (voda, amoniak, chlorovodik, ...).

Polyadice — postupnou adici vhodnych monomernich jednotek dochazi ke
vzniku vysokomolekularniho produktu bez tvorby nizkomolekularni
sloucCeniny.



Polymerace

Polymerace ethylenu:

n CH2=CH2
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- n - polymeracni stupen - poCet monomernich jednotek v retézci polymeru.

Polymerace muze probihat nékolika mechanismy. Nejbéznéjsi je
polymerace radikalova. Tato polymerace probiha, jako vSechny radikalove
reakce, ve tfech fazich.



Radikalova polymerace

V prvni fazi (iniciaci) dochazi k tvorbé radikalu, napr. termickym nebo
fotolytickym Stépenim tzv. iniciatoru.

Y

V druhé fazi (propagaci) reaguje vznikly radikal s molekulou monomeru.

Dochazi ke vzniku radikalu monomeru, ktery reaguje s dalsi molekulou
monomerul.

Posledni fazi je terminace, kdy dochazi k vymizeni radikaltu z reakéni smési
a tim k zastaveni polymerace.



Radikalova polymerace

Blokova polymerace — monomer je zahrivan s iniciatorem tak dlouho, az se
premeni v homogenni blok polymeru.

Suspenzni polymerace — nerozpustny monomer je spolu s iniciatorem
rozptylen intenzivhim michanim v rozpoustédle. Produktem jsou pevné
kulicky polymeru. Rozpoustédlo (voda) slouzi i k odvodu reakcniho tepla.

Emulzni polymerace — nerozpustny monomer je ve vodé rozmichan na
jemnou emulzi. Po pridavku ve vodé rozpustneho iniciatoru dojde k
polymeraci. Produktem je jemna vodna disperze polymeru (latex).

Roztokova polymerace — monomer s iniciatorem je rozpustéen ve vhodném
rozpoustédle a zahrivan. Produktem je roztok polymeru, ktery Ize primo
pouzit pro pfipravu lepidel nebo laku.



Polykondenzace a polyadice

Polykondenzace — reaktanty musi obsahovat nejméne dvé reaktivni
skupiny. Pri polykondenzaci dochazi k odstépeni nizkomolekularniho
produktu, napr. vody, amoniaku, chlorovodiku, apod.

/\/\/COOH <+ OH
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Polyadice — postupnou adici vznika polymerni slouCenina bez tvorby
vedlejSiho produktu.
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Struktura polymeru

Velikost makromolekul se charakterizuje molekulovou hmotnosti.

U makromolekul vzniklych polymeraci nebo polyadici je molekulova
hmotnost dana soucCinem molekulové hmotnosti monomeru a polymeracniho
stupne.

Molekulova hmotnost polymeru podstatné ovlivhuje jeho viastnosti.
S rostoucim polymeracnim stupném roste pevnost v tahu a houzevnatost.
Takeé stoupa viskozita taveniny polymeru, coz ztézuje jeho zpracovani.

DalSim faktorem ovliviujicim vlastnosti polymeru je jejich struktura.
Makromolekuly mohou byt linearni, rozvetvené a prostorove (3D sité).
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Linearni polymery

Kostra polymeru je tvorena linearnim retézcem.

Molekuly jsou schopné nezavislého pohybu. To usnadnuje jejich krystalizaci.
Pri zahfivani polymer mékne a tavi se. Jde o termoplasty.

Veétsinou jsou dobre rozpustne.

HG\‘{/\E/\}‘I{W
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Rozvetvené polymery

Na kostre polymeru jsou navazany postranni retézce.
Nezavisly pohyb makromolekul je obtizny nebo nemozny.
Schopnost krystalizace je nizSi oproti linearnim polymerum.
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Sitované polymery

Ridce sitované

- Makromolekuly jsou propojeny mustky, které jim umoznuji alespon c¢aste¢nou
pohyblivost.

- P¥i pusobeni sily dochazi k deformaci materialu, jakmile sila pfestane pusobit,
material se vrati do plvodniho stavu — jde o elasticky material.

— Do této skupiny patfi napf. vulkanizovany kaucuk.
Husté sitované

- Hustota mustku je podstatné vyssi.

- Pohyblivost jednotlivych fetézcu je zcela omezena.

- Material je tvrdy, kfehky, prakticky nerozpustny.
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