Skupenstvi

Skupenské stavy latek

Skupenstvi, fazové prechody

Skupenstvi

Skupenstvi neboli stav je konkrétni forma latky, charakterizovana predevsim
usporadanim ¢astic v latce a projevujici se typickymi vlastnostmi.

Pro oznaceni skupenstvi se také pouziva pojem faze, ktery je vSak
obecnéjSi nez skupenstvi, nebot latka mGze za rdznych teplot a tlakd
existovat v jednom skupenstvi, ale v riznych fazich, liSicich se napf.
krystalovou stavbou.

Fazovy prechod je fyzik&Ini pojem, oznacujici skokovou zménu
makroskopickych vlastnosti termodynamického systému (faze) pfi zméné
néjaké termodynamické proménné (napf. teploty).

Stavova rovnice je termodynamicka rovnice, ktera urcuje vztah mezi
jednotlivymi stavovymi veli¢inami charakterizujicimi dany termodynamicky
systém.

Skupenstvi

Pevna latka se vyznacuje pevnym, ¢asto pravidelnym uspofadanim castic.
Téleso z pevné latky drzi svij tvar, i kdyZ neni uzavieno do néjakého
objemu. Sily mezi ¢asticemi pevné latky jsou obvykle siln&jsi nez sily, které
by zpUsobily jeho rozpad, nejcastéji se uvazuje gravitacni sila s velikosti
srovnatelnou s pozemskymi podminkami.

V kapaliné jsou Castice latky stale drzeny pohromadé slabymi silami, ale jiz
nejsou pevné usporadany. Kapaliny nejdou stlacit. Kapalinu je nutno
uchovéavat v nddobéach, protoZze nedokéze udrzet svij tvar - rozliva se.
Rikame, Ze je kapalina je tekutina.

Plyn patti s kapalinou do skupiny tekutin. Céstice plynu jiz nejsou drzeny
pohromadé Zadnymi silami a ovliviiuji se pouze pfi vzdjemnych srdzkach.
Oproti kapaliné byva mnohem snadnéji stlacitelny. Plyn nelze skladovat v
oteviené naddobé, musime ho uzavfit ze vSech stran, protoZe ackoli stfedni
volna draha ¢astic je obvykle pomérné mald, postupem ¢asu by z oteviené
néadoby vyprchaval a misil se s atmosférou.

Skupenstvi

Plazma je ¢tvrty skupensky stav hmoty. Jednd se ionizovany plyn sloZzeny
prevazné z iontd a elektrond.

Kvark—gluonové plazma je skupenstvi hmoty, které existuje pfi extrémné
vysokych teplotach a tlacich. Pfedpoklada se, Ze existovalo prvnich asi 20
az 30 mikrosekund po té, kdy velky tfesk dal vzniknout naSemu vesmiru.
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Plyn

Plynné télesa nemaji svij tvar, ale jejich tvar odpovidéa tvaru nadoby.
Plynné télesa nemaji vlastni objem, ale vyplfiuji vZzdy cely objem nadoby.
Plynna télesa nemaiji volny povrch (hladinu).

Plyny jsou stlagitelné.

Plyny vedou elektricky proud jen za urcitych speciélnich podminek.
Teplo se v plynech mudze S§ifit proudénim.

Celkovy tlak plynu ve smési vzajemné chemicky neinteragujicich plyna je
dan Daltonovym zakonem.

Idealni plyn

Rozméry ¢astic jsou zanedbatelné vzhledem ke vzdalenostem mezi nimi
(Castice idedlniho plynu Ize tedy povaZzovat za hmotné body).

Kromé srazek na sebe ¢astice jinak nepusobi.

Celkové kineticka energie ¢astic se pfi vzajemnych srazkadch neméni, tzn.
srazky ¢astic jsou dokonale pruzné.

Z téchto podminek plyne dokonalé stlacitelnost a dokonala tekutost
ideélniho plynu.

Stavova rovnice idealniho plynu ma tvar: pV = nRT.

Realny plyn

Chovani realnych plynt se blizi modelu idealniho plynu za vysokych teplot
a nizkych tlaka.

Reélné plyny nejsou dokonale stlacitelné, ale Ize je zkapalnit.

Daltonav zakon — kazdy plyn ve smési navzajem chemicky nete¢nych plynt
ma pravé takovy tlak (parciélni tlak), jako by cely objem vymezeny smési pfi
téZe teploté zaujimal sam.
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Kapalina

Kapalina neboli kapalna latka je skupenstvi latek, pfi kterém jsou ¢astice
latky relativné blizko sebe, ale nejsou vazény v pevnych polohach a mohou
se pohybovat v celém objemu.

Kapalna télesa nemaiji svUj tvar, ale jejich tvar odpovida tvaru nadoby.
Kapalné télesa maji vlastni objem.

Kapalné télesa maji volny povrch (hladinu).

Kapaliny tvofi kapky (diky slabym pfitazlivym silam mezi ¢asticemi).
Kapaliny jsou obtizné stlacitelné.

Elektricky n4boj je ve vodivych kapalinach je pfenaSen ionty.

Teplo se v kapalinach maze §ifit proudénim.

Zména polohy ¢astice je u kapalin pomalejSi nez u plynu, ¢imz se vysvétluje
napf. pomala difize kapalin ve srovnani s plyny.
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Pevna latka

Pevn4 latka je skupenstvi latek, pfi kterém jsou ¢astice latky vazany ve
svych ,pevnych” polohach, kolem kterych kmitaji.

Télesa z pevnych latek drzi sv(j tvar, ke zméné tohoto tvaru je tfeba na
téleso pusobit silou.

Télesa z pevnych latek maji sviij objem.

Elektricky naboj je ve vodivych pevnych latkach je prenasen elektrony,
pfipadné ionty.

Teplo se v pevnych latkdch nemuze Sifit proudénim.
Pevn4 latky rozdélujeme na amorfni a krystalické.

Amorfni latky

< T3 . °
Amorfni latky jsou latky, které nemaji pravidelnou (krystalickouy strukturu. * &
Usporadani ¢astic je v téchto latkach nahodné, urcité zakonitosti existuji
pouze v polohach navzajem sousedicich atoma.

Amorfni latky jsou povazovany za izotropni, tj. maji ve vdech smérech stejné
fyzikalni vlastnosti (napf. mechanické, tepelné, optické apod.).

Prestoze jsou amorfni latky pevné, Ize je pokladat za kapaliny s velmi
vysokou viskozitou.

Z energetického hlediska je krystalické usporadani vyhodnéjsi nez amorfni,
proto je pro vétSinu pevnych latek pfirozené. Amorfni latky vznikaji napf. pfi
rychlém ochlazeni taveniny, kdy ¢astice nemaji dostatek ¢asu k vytvoreni
krystalu. P¥i zahfivani amorfni latky postupné méknou, az do teploty, kdy se
rozpusti. Jejich teplotu tani tudiz nelze pfesné urcit, ale Ize je
charakterizovat pomoci oblasti méknuti, coz je teplotni interval mezi pevnou
a kapalnou fazi.

Mezi amorfni latky patfi napf. sklo, asfalt, vosk nebo pryskyftice.
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Krystalické latky

Krystal je pevna latka, v niz jsou stavebni prvky
(atomy, molekuly nebo ionty) pravidené usporadany
v opakujicim se vzoru, ktery se zachovava na velké
vzdalenosti (oproti atomarnim mérikam). Struktura krystalu je tak uréena
zékladni jednotkou vzoru, nazyvanou zékladni burika, jejiz periodické
opakovani ve tfech rozmérech tvofi krystalovou mfizku. Krystaly jsou
obecné anizotropni.

Krystalové soustavy — Podle poctu rovin soumérnosti, 0s soumeérnosti
a pritomnosti ¢i nepfitomnosti stfedu soumérnosti mizeme krystalové tvary
nerostl zaradit do skupin, které ozna¢ujeme jako krystalové soustavy.
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Krystalografické soustavy
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Fazové prechody

Pfechodu od pevné latky ke kapaliné se Fika tani. Opacny jev se nazyva
tuhnuti. Aby téleso preslo z pevné faze do kapalné, musime mu dodat
skupenské teplo tani . Na mikroskopické Grovni se to rovna dodani energie
&astici, kterd bude vétsi nez energie vazby, ktera €astici v pevné latce drzi.
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Fazoveé prechody

« Prechodu od kapaliny k plynu se Fika vyparovani. Opacny jev se nazyva
zkapalnéni. Aby téleso preslo z kapalné faze do plynné, musime mu dodat
skupenské teplo varu.
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Fazové prechody

Pokud ¢astici na makroskopické Grovni dodame tolik energie, Ze se pretrhne
nejen vazba, ktera ji drZzela na pevném misté, ale také vazba, ktera by ji
udrzela v kapaling, ¢astice se uvolni jako plyn. V nékterych vhodnych
pfipadech Ize tento pfechod pozorovat i na makroskopické drovni a fika se
mu sublimace. Opacny jev se nazyva desublimace.
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