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Auripigment

Dalsi nazvy:

lu kralovska, Iuté sklo arsenové

Orpiment, Kings Yellow; Auripigment, Konigsgelb; Orpiment, Jaune Roayal
Struktura a p iprava

Sulfid arsenity — As,S,

Mineral auripigment se vyskytoval na mnoha mistech, ale v malych mno stvich.
Hlavni nalezist byly v Ma arsku, Makedonii a v Malé a St edni Asii. Zpracovava
se mletim, promyvanim a prosévanim.

Synteticky se vyrabi suchou cestou p imo z prvk a poté se isti sublimaci. Tato
metoda p ipravy byla poprvé popsana v roce 1758. Lze jej p ipravit i sra enim,
ale takto p ipraveny se nepou iva jako pigment.

Auripigment

Historie:
Byl zndm ji v antice.
Nach&zime ho na st edov kych perskych a byzantskych rukopisech.
Za atkem naseho letopo tu byl asto pouivanv in aAsii pro nast nné malby.

V Evrop byl velmi pou ivany asi do roku 1300, poté je nahr azovan
olovnatocini itou luti.

asto se pou ival pro p ipravu zelené barvy (spole n s indigem nebo pruskou
mod f).

Byl pou ivan a do konce 19. stoleti.
Vlastnosti
Index lomu 2,4 - 3,0; méa vysokou kryci mohutnost a je staly ke sv tlu.

P sobenim koncentrovanych kyselin se rozklad4, ale ve z ed nych kyselinach i
zéasadach je staly.

Neni misitelny s m  natymi a olovnatymi pigmenty, proto e s nimitvo i erné
sulfidy. 4

Je prudce jedovaty.
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Auripigment

Mikroskopie
P frodni auripigment — asto obsahuje ervenooran ovy realgar. Velikost astic

je obvykle do 50 nm, maji prodlou eny, sloupcovity tvar, z eteln viditelné 5t pné
plochy. Viysoky reliéf, jednoklonné krystaly. Anizotropni, silny dvojlom.

Synteticky, p ipraveny suchou cestou — vlastnosti ma stejné jako mineral, ale ma
jemn j8i &stice 1-4 nm, n kdy i 15 nm. Neobsahuje realgar, alem e
obsahovat zbytky arsenolitu (As,0,) z vyroby.

Synteticky, p ipraveny mokrou cestou — jemné, homogenni &stice, obly tvar,
velikost v tSinou do 1 nm.

Auripigment

Mikrochemie

Reakce s dusi nanem st ibrnym — auripigment nejprve p evedeme na

arseni nan zah ivanim s amoniakem a peroxidem vodiku. Vznikly roztok

okyselime kyselinou octovou a p idame n kolik kapek 1 % roztoku AgNO,. Vznik
okoladov hn dé sra eniny Ag ,AsO, je d kazem arsenu.

Reakce s ho e natou soluci — vzorek op t p evedeme na arseni nan. K
neutralnimu roztoku p iddme n kolik kapek ho e naté soluce

(MgCl, + NH,CI + NH,). Vznik bilych krystal NH,MgAsO,.6 H,0 je d kazem
arsenu.

Barytova lu

DalSi nazvy
Permanentni lu , citronova lu
Barium Yellow, Permanent Yellow; Bariumgelb, Barytgelb; Jaune de outremer
Struktura a p iprava
Chroman barnaty — BaCrO, (citronov  luty) nebo dichroman barnaty — BaCr ,0,
(oran ovy).

P ipravuje se sra enim roztoku chromanu draselného ro ztokem chloridu
barnatého.

Z neutralnich roztok vznikaji sv tle citronové odstiny, z kyselych roztok
ziskame jasn oran ové odstiny (BaCr ,0,).

Historie
Prvni zminka pochazi z roku 1807, kdy se objevuje jako pigment pro porcelan.

V um lecké tvorb se pou ivad a od druhé poloviny 19. stoleti.

Barytova lu

Vlastnosti
Dlouhodob stabilni, ale na sv tle pomalu zelena.
Kryvost a barvici schopnost jsou nizké, index lomu 1,94-1,98.

Spatn rozpustna ve vod , v bazickém prost edi a ve z ed nych mineralnich
kyselinach se rozklada.

Je stabilni v oleji, tempe e, akvarelu a pastelu.
Mirn  toxicka.
Mikroskopie
Bled Iuté shluky zrn nebo Supinek.
Anizotropni, pozorovatelny dvojlom.
N které typy jsou velmi jemné, co zt uje jejich pozorovani.
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Barytova lu

Mikrochemie
D kaz chromanu dusi nanem st ibrnym — vzorek rozpustime pomoci roztoku
KOH. Vznikly roztok zneutralizujeme a p idame k n mu 1% AgNO,. V p itomnosti
chroman vznikne erveny Ag,CrO,.

D kaz barya — vzorek se vy iha, p ida se kapka 10% Na,CO,, odpa i se do
sucha a odparek se iha v kelimku. Vznikly uhli itan barnaty se po ochlazeni
rozpusti kapkou z ed né kyseliny dusi né. Kapku neutrainiho roztoku naneseme
na filtra ni papir a p idame kapku 0,2% roztoku rhodizonanu sodného.

V p itomnosti Ba?* nebo Sr?* vznikne ervenohn da skvrna. Po p ikapnuti 0,1 M
HCI skvrna rhodizonanu barnatého z ervend, kde to rhodizonan strontnaty se
odbarvi.

D kaz barya sra enim kyselinou sirovou — vzorek rozpu stime ve z ed né HCI
a k roztoku p idame n kolik kapek 20% H,SO,. V p itomnosti barya se ihned

sréa i bily BaSO ,. Krystaly maji tvar ty ramennych hv zd.

Chromova Iu

Dal$i nazvy
Kralovska lu , cisa ska Iu , hamburska Iu , kolinska Iu
Chrome yellow, chromgelb, Jaune de chrome, Giallo de cromo
Struktura a p iprava
Chroman olovnaty — PbCrO,

V p irod se vyskytuje jako mineral krokoit, ale jeho pou iti jako pigmentu nebylo
potvrzeno.

Roztok chromanu nebo dichromanu smichdme s neutralnim roztokem olovnatych
solf (dusi nan, octan nebo chlorid).

Historie

Poprvé byl tento pigment vyrobem v letech 1803-1804. Prvni zminky o jeho
pou iti pochazeji z roku 1810.

Nejprve byl pou ivan v akvarelu, pozd jiiv olejovém pojivu.

Dnes se pou iva hlavn v tiska skych inkoustech.

Chromova Iu

Vlastnosti
vysoky index lomu (2,3-2,7), vysoka kryvost a barvivost.
existuji t i typy chromové luti
st edni — krystaluje v monoklinické soustav , PbCrO,
sv tla — monoklinicka, PbCrO, + 10 % PbSO,
jasna — rombicka, PbCrO, + mén ne 10 % PhSO,

asem dochazi k tmavnuti, které je pravd podobn zp sobeno redukci
chromanu na chromitan nebo p sobenim plyn s obsahem siry (SO,, H,S). Do

pigmentu se asto p idavaji zine naté soli, které p sobi jako fotochemické
stabilizatory.

Nerozpustna ve slabych kyselinach, ale rozpousti se v mineralnich kyselinach a
v zasadach. Se sulfanem a rozpustnymi sulfidy tvo i erny PbS.

Pigment dob e schne s olejem. V oleji je dob e dispergovatelny.
Dob e se misi se vSemi pigmenty.

Diky nizké rozpustnosti neni pro lov ka p ili§ toxicky. 11

Chromova Iu

Mikroskopie

Ty inkovité &stice, velikost asi 1 nm. Anizotropni, p i velkém zv tSeni je patrny
silny dvojlom.

Mikrochemie

D kaz reakci s HCI — varem v koncentrované HCI se pigment rozpusti a po
ochlazeni se vylou i jehlicovité krystalky PbCl,.

D kaz chromanu dusi nanem st ibrnym — vzorek rozpustime pomoci roztoku
KOH. Vznikly roztok zneutralizujeme a p idame kapku 1% AgNO,. V p itomnosti

chroman vznikne erveny Ag,CrO,.

D kaz chromanu difenylkarbazidem — vzorek rozpustime v kapce KOH a

p idame n kolik kapek 1% roztoku difenylkarbazidu v ethanolu. V p itomnosti
chromanu vzniké intenzivni ervené zabarveni. P idavkem n kolika kapek 1 M
H,SO, se zbarveni zm ni na modro-fialové. Pokud neni chroman ve vzorku

p itomen, dojde po p idavku kyseliny k odbarveni.
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Indickda Iu O

Dalsi nazvy R

Indian Yellow, Indischgelb, Jaune indien, Giallo indiano

Struktura a p iprava

Ho e nata nebo vapenata s | kyseliny euxanthové.
P vodn byla p ipravovana z mo i krav, které se ivily mangovymi listy.

Historie

Prvni zminka o pou iti v Indii pochazi z konce 16. stoleti.

V 18. stoleti byla pou ivana v Anglii a pozd jiiv N mecku.

Vlastnosti

Index lomu 1,52-1,67; méa lehkou praskovou strukturu.

Na sv tle je stald, v arabské gum ma velmi vysokou stalost. V olejim e
dochéazet k reakcim, co zp sobuje ni i stalost.

Je alkalicka, proto po$kozuje karminové laky.
Okyselenim dochazi k odbarveni, zp t p echazi alkalizaci prost edi. 13

Indicka lu

Mikroskopie
Jasn Iuté A&stice r znych tvar a obsahuje také mnoho bezbarvych astic.
Velmi nizky reliéf, n < 1,66; anizotropni.

P sobenim z ed nych kyselin se luté dvojlomné krystaly rozpoust ji a postupn
se vylu uji jehlicovité krystaly kyseliny euxanthové.

Mikrochemie

D kaz ho iku chinalizarinem — v alkalickém prost edi poskytuje chinalizarin s
roztoky ho e natych soli chrpov modré koloidni roztoky, p ip. sra eniny.

Kadmiova lu

DalSi nazvy

Cadmium Yellow, Cadmiumgelb, Jaune de indien

Struktura a p iprava

Sulfid kademnaty — CdS
V p irod se vyskytuje ve dvou modifikacich jako mineraly greenockit (a-CdS)
a hawleyit (b-CdS). Tyto mineraly se pro p ipravu pigmentu nepou ivaji.
Existuji dv syntetické metody p ipravy kadmiové luti:

Mokry zp sob — sr& eni kademnatych soli sulfanem nebo alkalicky mi sulfidy.

Suchy zp sob — zah ivanim kovového kadmia nebo jeho oxidu, p ip. uhli itanu se
sirou bez p istupu vzduchu na teplotu 500 C.

Historie

Poprvé byla p ipravena v roce 1817, v malb se pou iva od roku 1829.

Kadmiova lu

Vlastnosti

V zavislosti na krystalické struktu e, velikosti a tvaru astic, p im siatd. m e
byt odstin sv tle luty a tmav  oran ovy. Pokud ast sulfidu nahradime
selenidem ziskdme erveny odstin.

Index lomu je velmi vysoky 2,35-2,48.
Nejsv tlejsi odstin (citronové kadmium) je velmi nestaly v isv tlu.

Nerozpousti se ve z ed nych mineralnich kyselinach, v koncentrovanych se
rozpousti za vzniku sulfanu. Je odolnd v i zasadam, organickym kyselindam a
vysokym teplotam.

Kadmiovou lu neni mo no misit s pigmenty, které obsahujim  a olovo,
proto e dochazi ke vzniku ernych sulfid .

Neni toxicky.
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Kadmiova lu

Mikroskopie
Pozorujeme kubickou, hexagonalni i amorfni modifikaci. astice jsou velmi malé
a tvo i stabilni agregaty.

Mikrochemie

D kaz Cd di-p-nitrodifenylkarbazidem — ke kapce neutralniho roztoku vzorku

p idame kapku 5 M NaOH, kapku 5% KCN a kapku 0,1% inidla v ethanolu

( erstv p ipraveného!). P idanim n kolika kapek formaldehydu se hn da sm s
zbarvi do fialova, v p itomnosti Cd?* pozorujeme zelené zabarveni, které po chvili
p echazi na modré. Rusi ionty Co?* a Fe**.

D kaz kadmia tvorbou thiokyanatanu rtu natokademnatého — odpa ime kapku
vzorku a polovinu odparku navih ime p ipravenym inidlem (3 g HgCl, 23,3 g
NH,SCN ve 100 cm? vody), druha polovina musi z stat sucha. Pozorujeme vznik
charakteristickych krystalk Cd[Hg(SCN),], které jsou na jedné stran zakon eny
pyramidaln a na druhé sféricky.

Kadmiova lu

Mikrochemie

Reakce na suché cest — odparek nasypeme se § avelanem sodnym do

sklen né bani ky, kterou ihdme do erveného aru.V bani ce dochazi

k vylu ovani lesklého kadmia a na st n pozorujeme vznik hn dého néletu CdO.
Po ochlazeni do bani ky p idame praskovou siru a sm s znovu ihame.
Pozorujeme vznik lutého CdS.

Kobaltova Iu

DalSi nazvy
Aureolin, Cobalt Yellow, Kobaltgelb, Jaune de cobalt
Struktura a p iprava
Hexanitrokobaltitan draselny (Fischerova s ) — K,[Co(NO,).].H,0.
Vyrébi se reakci kyselych roztok kobaltnatych soli (CoCl,) s roztokem dusitanu
draselného (KNO,).
Historie
Tento pigment byl poprvé p ipraven N. W. Fischerem v roce 1848.

Byl asto pou ivan koncem 19. stoleti. Dnes se pou ivd 0 mezen , zejména kv i
vysoké cen .

Kobaltova Iu

Vlastnosti
Index lomu je 1,72-1,76. V oleji je transparentni.

Pro zvySeni kryvosti se asto pou iva ve sm si s chromovou nebo kadmiovou
luti.

Na sv tle je stala. Lze ji misit a anorganickymi pigmenty, ale s organickymi
latkami m e reagovat.

Velmi mélo rozpustna ve vod a alkoholu, ve va ici vod se rozklada.
Koncentrované kyseliny a z ed né i koncentrované zasady zp sobuji rozklad.
Z ed né kyseliny ji rozkladaji pouze za vys3i teploty.

Toxicita je nizka.
Pouiva se ik malb na sklo a porcelan.
Mikroskopie
Malé Aastice, tvar koso tverec, n kdy tvo i dendritické agregaty.
Nizky reliéf, krystaluje v kubické soustav , je izotropni.

20
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Kobaltova Iu

Mikrochemie

D kaz kobaltu 1-nitroso-2-naftolem — ke vzorku zneutralizovaném octanem

sodnym p iddme n kolik kapek 0,5% roztoku inidla v ethanolu. V p itomnosti

Co?* vznik&d ervenohn da sra enina, nerozpustna v mineréalnich kyselinach.

Reakci rusi ionty Cu? a Fe® tvorbou hn dych sra enin.

D kaz kobaltu thiokyanatanem rtu natozine natym —k n kolika kapkam slab

kyselého roztoku vzorku p idame n kolik kapek 0,1M ZnSO, a n kolik kapek
inidla p ipraveného rozpust nim 3 g HgCl, a 3,3 g NH,SCN ve 100 cm? vody. V

p itomnosti Co?* dochazi k vylu ovani modré krystalické sra eniny.

Reakce v mikrozkumavce — ke 3-5 kapkam vzorku p iddme krystalicky KSCN,

3-5 kapek acetonu, vznika modré zabarveni [Co,(SCN),]. Reakci rusi ionty Fe®,

které Ize maskovat tuhym NaF.

21

Marsova lu

Dal$i nazvy
Mars Yellow, Marsgelb, Jaune de Mars
Struktura a p iprava
Um le p ipraveny oxid elezity s malym obsahem siranu vapen atého.

Vyrabi se srd enim roztoku eleznaté soli vapnem, s odou nebo potasi a
naslednou oxidaci vzniklého oxidu eleznatého vzdu$ nym kyslikem.

Historie
Vyrabi se od 18. stoleti.
Vlastnosti
Jasn jSiasyt j§ine p irodni okry, ma také vyssi barvivost a kryvost.
ihanim p echazina ervené oxidy eleza.
Mikroskopie
Homogenni, velmi jemné astice, velikost pod 1 nm.
Anizotropni, ve zk i enych nikolech maji astice sv tle lutou nebo bilou barvu. 22

Marsova lu

Mikrochemie

D kaz Fe** tvorbou berlinské mod i — k neutralnimu nebo slab kyselému
roztoku vzorku p idame hexakyano eleznatan draselny (K ,[Fe(CN) . V
p itomnosti Fe** pozorujeme vznik modrého zabarveni.

Reakce s KSCN — ke vzorku rozpust nému v HCI p idame n kolik krystalk
KSCN. V p itomnosti Fe** pozorujeme vznik krvav  erveného zabarveni.

23

Masikot

DalSi nazvy

Klejt, luty su ik, olovnata Ilu

Massicot, Litharge, Bleiglatte
Struktura a p iprava

Oxid olovnaty — PbO

D ive se p ipravoval p imou oxidaci roztaveného olova.

Druhou metodou p ipravy je pra eni olovnaté b loby p i teplot 300 T.
Historie

Byl identifikovan na holandskych a viAmskych malbach 15.-17. stoleti.

Byl pou ivan do podklad pod zlaceni v exteriéru a jako ztekucovadlo p i malb
skla a porcelanu.

V sou asné dob se ji nepou iva.

24
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Masikot Masikot

Vlastnosti Mikrochemie
Vyskytuje se v amorfni form (sirov luty odstin) a v krystalycké form D kaz s KI—n kolik mg vzorku zah ejem s kapkou HNO, a odpa ime do sucha,
(orthorombicky — luty, tetragonalni — tmavo luty a  oran ovy odstin). tento krok n kolikrat zopakujeme. Odparek mirn zah ejeme se z ed nou
Dobra kryci mohutnost a barevna vydatnost, index lomu je 1,7. kyselinou octovou a p idame KI. V p itomnosti Pb** vznikaji luté krystalky Pbl ,.
Na sv tle hn dne. Tvorba komplexniho dusitanu m  nato-olovnato-draselného — vzorek odpa ime

se z e enou HNO, do sucha. K odparku p idame kapku 0,5% octanu
m  natého, 0,5% octanu sodného v 10% kyselin octoveé a tuhy krystalek KNO,.
Pozorujeme vznik tmavohn dych krystalk .

Rozpousti se v kyselin dusi né a octové, ve vihkém prost edi pomalu p echazi
na olovnatou b lobu.
Je misitelny se vSemi nesulfidickymi pigmenty. e .
. ' D kaz chromanem — Roztok vzorku zneutralizujeme amoniakem tak, aby

Je jedovaty. reagoval slab kysele. K p ipravenému roztoku p idavame 2 M amoniak a do
Mikroskopie vzniku bilé sra eniny. Vzniklou sra eninu rozpustim e n kolika kapkami 1 M

P! HNO, (pH asi 4). K p ipravenému roztoku p idame kapku 1 M K,Cr,0,. V

astice do velikosti 15 mm, vysoky reliéf, anizotropni. p itomnosti Pb* se vylou i luta sra enina PbCrO .
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