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Elektrochemie

Obor chemie, ktery zkoumé reakce probihajici na rozhranni elektrody
a elektrolytu.

Po atky elektrochemie spadaji do 16. stoleti.

V roce 1663 sestrojil n mecky fyzik Otto von Guericke prvni elektricky
generator, ktery pro vyrobu elekt iny vyu ival t eni.

V roce 1800 angli ti chemici Wiliam Nicholson a Johann Ritter elektrolyticky
rozlo ili vodu na vodik a kyslik.

V roce 1832 Michael Faraday formuluje dva zakladni elektrochemické
zéakony, které jsou zalo eny na jeho experimentech.

Elektrolyty a disociace

Elektrolyt — roztok nebo tavenina, ktera obsahuje elektricky nabité &astice
(ionty). Vznika disociaci (rozpadem) molekuly.

Slabé elektrolyty — nedisociujf tpln , roztok obsahuije jak ionty, tak neutralni
molekuly.

Silné elektrolyty — disociuji tpin .
Disociace probiha ve dvou krocich:
Rozklad krystalové m i ky — molekuly rozpoust dla vytrhavaji z krystalové m i ky
jednotlivé atomy.
Solvatace — molekuly rozpoust dla obali atomy latky. Nato i se k nim stranou s
opa nym nabojem.
Vodivost elektrolyt je zp sobena pohybem iont . Proto e ionty maji vyssi
hmotnost ne elektrony, je jejich pohyblivost mensi .

Elektrolyza

Chemicka reakce iniciovana elektrickym proudem.
Velmi asto se pou ivad v pr myslu.
Rozklad chemickych latek (elektrolyza vody)
Elektrometalurgie - vyroba istych kov (hlinik)
Elektrolytické i8t ni kov - rafinace (m , zinek, nikl)

Galvanické pokovovani (chromovani, niklovani, zlaceni) - pokryvani vodivych
p edm t vrstvou kovu

Galvanoplastika - kovové obtisky p edm t , nap . pro vyrobu odlévacich forem

Galvanické leptani - kovova elektroda se v n kterych mistech pokryje nevodivou
vrstvou, nepokrytd ast se pr chodem proudu elektrolytem vylepta

Polarografie - ur ovani chemického slo eni latky pomoci zm n elektrického
proudu prochézejiciho roztokem zkoumané latky
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Faradayovy zakony

1. Faraday v zékon:

Hmotnost latky vylou ené na elektrod zavisi p imo Um rn na elektrickém
proudu, prochézejicim elektrolytem, a na ase, po ktery elektricky proud
prochazel.

m=A.Lt
m — hmotnost, A — elektrochemicky ekvivalent, | — elektricky proud, t— as
2. Faraday v zékon:

Latkova mno stvi vylou ena stejnym nabojem jsou pro v§echny latky chemicky
ekvivalentni, neboli elektrochemicky ekvivalent A zavisi p imo Um rn na molarni
hmotnosti latky.

M
A F.z

F — Faradayova konstanta (9,64.10* C.mol™), z - po et elektron pot ebny pro
vylou enf jedné molekuly produktu

Elektrolyza vody

Rozklad vody na kyslik a vodik 0 inkem elektrického
proudu.

Elektrolyza isté vody je velmi pomala. P idavkem
elektrolytu se rychlost prudce zvysi.

Na katod probiha redukce:
2H,0 2e H, 20H

Na anod probih& oxidace:

2H,0 O, 4H 4e

Celkova rovnice:

2H,0 2H, O,

Elektrodovy potencial

Ka dy kov vilo eny do vody se  aste n rozpousti a ionizuje.

Me Me" ne ©p 9
20 0

Elektrony z stavaji vazany ke kovové elektrod , ktera ziskava ® ® ®
zaporny naboj.

Kationty kovu p echéazeji do roztoku.
Proces se zstavi samovoln , kdy vznikly potencidlovy rozdil zabrani
dalSimu rozpoust ni kovu — ustavi se dynamicka rovnovéha.

Podobn4 situace nastane pokud pono ime kovovou elektrodu do roztoku jeji
soli. Pokud je koncentrace iont kovu dostate n velkd, bude p eva ovat
proces zachycovani iont roztoku kovovou elektrodou a elektroda se nabije
kladn .

roztok

®

Elektrodovy potencial

Potencial E kovové elektrody je dan Nersnstovou rovnici.
0,05¢
n

E E° log Me"

kde E°je standardni elektrodovy potencidl, n je po et elektron uvoln nych
p i ionizaci a [Me™] je koncentrace iont Me™.

Standardni elektrodové potencidly jsou specifické pro ka dy kov.

CsiCs | 308 | AF/AI | -166 | NeMNi | 025
L'/ 305 | zrize | 154 | snisn | 014
KK 292 | M/Mn | 119 | Pb¥/Pb | 018

Ba*/Ba | 290 | Cricr | 091 | wew | 041

Sr/Sr_| 289 | zwizn | 076 HH, 0,00

Ca¥/Ca | 287 | Cricr | 074 | Cwlcu | +034

NalNa | 271 | FelFe | 044 | AgiAg | +080

La*lla | 252 | Cd*/Cd | 040 | Hg*Hg | +085

Mg*/Mg | 2,37 T/ 034 | Pd*/Pd_|_+0.99

Be/Be | 185 | Co*/Co | 028 | Aw/Au | +150
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Galvanické pokoveni

VWylu ovéni kov (Cu, Zn, Cd, Au, Ag) z roztoku na povrch
vodivého p edm tu.

Proces byl pojmenovéan po italském fyzikovi Luigi Galvanim.
asto se pou ivaji roztoky komplexnich soli kov .

P edm t, ktery chceme pokovit tvo { katodu.

Kov, ktery chceme na p edm t deponovat tvo i anodu.

Systémem prochazi stejnosm rny elektricky proud.

Nejv t8i komplikaci je vylu ovani vodiku na katod . Dochazi ke sni eni
proudového vyt ku a vodik m e narusit vznikajici kovovou vrstvu.

Galvanické m d ni

Jako elektrolyt pou ileme m  natou s | (nap . modrou skalici).

Katodou je p edm t, ktery chceme pom dit (nap . elezny h ebik). Material
musime d kladn o istit a odmastit.

Anodam e bytnap . z grafitu.

Anodu p ipojime na kladny pél ploché baterie (4,5 V) a katodu na zaporny
pél.

Na anod pozorujeme vylu ovani bublinek kysliku. Katoda se pokryva
vrtsvou m di.

elezny h ebik je mo né pom ditibez p ipojeného zdroje elektrického
proudu, diky tomu, e m  je uSlechtilejSi kov ne elezo. Ale timto
postupem ziskame houbovitou vrstvu m di.

Koroze kov

Koroze je souhrn chemickych zm n, které
vznikaji na povrchu kov , p sobenim okol-
niho prost edi. Je zp sobena p edevsim
vlivem vzdusného kysliku, vody, kyselin,
hydroxid , atd.

N které kovy (Al, Zn, Sn, ...) se na povrchu

pokryvaji kompaktni vrsvi kou slou eniny

( asto oxidu), ktera chrani kov p ed dalsi

korozi. Tento proces ozna ujeme pojmem

pasivace.

Uslechtilé kovy (Au, Pt, ...) jsou astov ikorozi odolné.

Koroze m e bytzp sobenaip sobenim mikroorganism , které jsou
schopny v p itomnosti kysliku p imo oxidovat elezo na oxid elezity.

V dalSich p ipadech je koroze zp sobena metabolickymi produkty (nap .
H,S).

Mechanismy koroze

Chemicka koroze
nevy aduje p itomnost elektrochemického lanku.

tento typ koroze probihd v p itomnosti neelektrolyt a v suchych plynech. asto
vy aduje vyssi teplotu.

Elektrochemicka koroze
dochazi ke vzniku elektrochemického lanku.
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Ochrana proti korozi

Koroze kov

Pasivace — kov pono ime do koncentrované kyseliny dusi né, timto postupem
ziska kov i odolnostv iz ed nym kyselinam.

Ochranné nat ry — zabra uji styku povrchu p edm tu s okolnim prost edim.

Pokovovani — povrch p edm tu pokryjeme vrstvou kovu odolného v i korozi,

nap . zinkem.
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