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Elektrochemie

� Obor chemie, který zkoumá reakce probíhající na rozhranní elektrody 
a elektrolytu.

� Po� átky elektrochemie spadají do 16. století.
� V roce 1663 sestrojil n� mecký fyzik Otto von Guericke první elektrický 

generátor, který pro vyrobu elekt� iny vyu�íval t �ení.
� V roce 1800 angli� tí chemici Wiliam Nicholson a Johann Ritter elektrolyticky 

rozlo�ili vodu na vodík a kyslík.
� V roce 1832 Michael Faraday formuluje dva základní elektrochemické 

zákony, které jsou zalo�eny na jeho experimentech.
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Elektrolyty a disociace

� Elektrolyt – roztok nebo tavenina, která obsahuje elektricky nabité � ástice 
(ionty). Vzniká disociací (rozpadem) molekuly.

� Slabé elektrolyty – nedisociují úpln� , roztok obsahuje jak ionty, tak neutrální 
molekuly.

� Silné elektrolyty – disociují úpln� .

� Disociace probíhá ve dvou krocích:
� Rozklad krystalové m�í�ky – molekuly rozpoušt � dla vytrhávají z krystalové m�í�ky 

jednotlivé atomy.

� Solvatace – molekuly rozpoušt� dla obalí atomy látky. Nato� í se k nim stranou s 
opa� ným nábojem.

� Vodivost elektrolyt�  je zp� sobena pohybem iont� . Proto�e ionty mají vyšší 
hmotnost ne� elektrony, je jejich pohyblivost menší .
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Elektrolýza

� Chemická reakce iniciovaná elektrickým proudem.
� Velmi � asto se pou�ívá v pr � myslu.

� Rozklad chemických látek (elektrolýza vody)

� Elektrometalurgie - výroba � istých kov�  (hliník)

� Elektrolytické � išt� ní kov�  - rafinace (m�� , zinek, nikl)

� Galvanické pokovování (chromování, niklování, zlacení) - pokrývání vodivých 
p�edm� t�  vrstvou kovu

� Galvanoplastika - kovové obtisky p�edm� t� , nap�. pro výrobu odlévacích forem

� Galvanické leptání - kovová elektroda se v n� kterých místech pokryje nevodivou 
vrstvou, nepokrytá � ást se pr� chodem proudu elektrolytem vyleptá

� Polarografie - ur� ování chemického slo�ení látky pomocí zm � n elektrického 
proudu procházejícího roztokem zkoumané látky
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Faradayovy zákony

� 1. Faraday� v zákon:
� Hmotnost látky vylou� ené na elektrod�  závisí p�ímo úm� rn�  na elektrickém 

proudu, procházejícím elektrolytem, a na � ase, po který elektrický proud 
procházel.

� m = A.I.t

� m – hmotnost, A – elektrochemický ekvivalent, I – elektrický proud, t – � as

� 2. Faraday� v zákon:
� Látková mno�ství vylou � ená stejným nábojem jsou pro všechny látky chemicky 

ekvivalentní, neboli elektrochemický ekvivalent A závisí p�ímo úm� rn�  na molární 
hmotnosti látky.

� F – Faradayova konstanta (9,64.104 C.mol-1), z – po� et elektron�  pot�ebný pro 
vylou� ení jedné molekuly produktu

A� M m

F.z
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Elektrolýza vody

� Rozklad vody na kyslík a vodík ú� inkem elektrického
proudu.

� Elektrolýza � isté vody je velmi pomalá. P�ídavkem
elektrolytu se rychlost prudce zvýší.

� Na katod�  probíhá redukce:

� Na anod�  probíhá oxidace:

� Celková rovnice:

2 H 2O� 2e� � H 2� 2OH �

2 H 2O� O2� 4H � � 4e�

2 H 2O� 2H 2� O2
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Elektrodový potenciál

� Ka�dý kov vlo�ený do vody se � áste� n�  rozpouští a ionizuje.

� Elektrony z� stávají vázány ke kovové elektrod� , která získává 
záporný náboj.

� Kationty kovu p�echázejí do roztoku.
� Proces se zstaví samovoln� , kdy� vzniklý potenciálový rozdíl zabrání 

dalšímu rozpoušt� ní kovu – ustaví se dynamická rovnováha.
� Podobná situace nastane pokud pono�íme kovovou elektrodu do roztoku její 

soli. Pokud je koncentrace iont�  kovu dostate� n�  velká, bude p�eva�ovat 
proces zachycování iont�  roztoku kovovou elektrodou a elektroda se nabije 
kladn� .

+

+
+ +

+

kov

roztok

Me� Men� � ne�
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Elektrodový potenciál

� Potenciál E kovové elektrody je dán Nersnstovou rovnicí.

kde E° je standardní elektrodový potenciál, n je po� et elektron�  uvoln� ných 
p� i ionizaci a [Men+] je koncentrace iont�  Men+.

� Standardní elektrodové potenciály jsou specifické pro ka�dý kov.

E� E°�
0,059

n
log� Men� 	

-3,08 -1,66 -0,25
-3,05 -1,54 -0,14
-2,92 -1,19 -0,13
-2,90 -0,91 -0,11

-2,89 -0,76 0,00
-2,87 -0,74 +0,34
-2,71 -0,44 +0,80
-2,52 -0,40 +0,85
-2,37 -0,34 +0,99
-1,85 -0,28 +1,50

Cs+/Cs Al3+/Al Ni2+/Ni
Li+/Li Zr4+/Zr Sn2+/Sn
K+/K Mn2+/Mn Pb2+/Pb

Ba2+/Ba Cr2+/Cr W3+/W

Sr2+/Sr Zn2+/Zn H+/H
2

Ca2+/Ca Cr3+/Cr Cu2+/Cu
Na+/Na Fe2+/Fe Ag+/Ag
La3+/La Cd2+/Cd Hg2+/Hg
Mg2+/Mg Tl+/Tl Pd2+/Pd
Be2+/Be Co2+/Co Au3+/Au
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Galvanické pokovení

� Vylu� ování kov�  (Cu, Zn, Cd, Au, Ag) z roztoku na povrch 
vodivého p�edm� tu.

� Proces byl pojmenován po italském fyzikovi Luigi Galvanim.
� � asto se pou�ívají roztoky komplexních solí kov � .
� P�edm� t, který chceme pokovit tvo�í katodu.
� Kov, který chceme na p�edm� t deponovat tvo�í anodu.
� Systémem prochází stejnosm� rný elektrický proud.
� Nejv� tší komplikací je vylu� ování vodíku na katod� . Dochází ke sní�ení 

proudového výt� �ku a vodík m � �e narušit vznikající kovovou vrstvu.
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Galvanické m� d� ní

� Jako elektrolyt pou�ijeme m �� natou s� l (nap�. modrou skalici).
� Katodou je p�edm� t, který chceme pom� dit (nap�. �elezný h �ebík). Materiál 

musíme d� kladn�  o� istit a odmastit.
� Anoda m� �e být nap �. z grafitu.
� Anodu p�ipojíme na kladný pól ploché baterie (4,5 V) a katodu na záporný 

pól.
� Na anod�  pozorujeme vylu� ování bublinek kyslíku. Katoda se pokrývá 

vrtsvou m� di.
� �elezný h �ebík je mo�né pom � dit i bez p� ipojeného zdroje elektrického 

proudu, díky tomu, �e m ��  je ušlechtilejší kov ne� �elezo. Ale tímto 
postupem získáme houbovitou vrstvu m� di.
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Koroze kov�

� Koroze je souhrn chemických zm� n, které 
vznikají na povrchu kov� , p� sobením okol-
ního prost�edí. Je zp� sobena p�edevším 
vlivem vzdušného kyslíku, vody, kyselin, 
hydroxid� , atd.

� N� které kovy (Al, Zn, Sn, ...) se na povrchu 
pokrývají kompaktní vrsvi� kou slou� eniny 
(� asto oxidu), která chrání kov p�ed další 
korozí. Tento proces ozna� ujeme pojmem 
pasivace.

� Ušlechtilé kovy (Au, Pt, ...) jsou � asto v�� i korozi odolné.
� Koroze m� �e být zp � sobena i p� sobením mikroorganism� , které jsou 

schopny v p�ítomnosti kyslíku p�ímo oxidovat �elezo na oxid �elezitý. 
V dalších p�ípadech je koroze zp� sobena metabolickými produkty (nap�. 
H

2
S).
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Mechanismy koroze

� Chemická koroze
� nevy�aduje p �ítomnost elektrochemického � lánku.

� tento typ koroze probíhá v p�ítomnosti neelektrolyt�  a v suchých plynech. � asto 
vy�aduje vyšší teplotu.

� Elektrochemická koroze
� dochází ke vzniku elektrochemického � lánku.
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Koroze kov�

� Ochrana proti korozi
� Pasivace – kov pono�íme do koncentrované kyseliny dusi� né, tímto postupem 

získá kov i odolnost v�� i z�ed� ným kyselinám.

� Ochranné nát� ry – zabra� ují styku povrchu p�edm� tu s okolním prost�edím.

� Pokovování – povrch p�edm� tu pokryjeme vrstvou kovu odolného v�� i korozi, 
nap�. zinkem.
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