Analyticka chemie

e Uvod, rozdé&leni analytické chemie, odmé&rna
analyza



Analyticka chemie

« /Zkouma chemicke slozeni latek.

e Je to multioborova disciplina — vyuziva poznatky vsech chemickych
disciplin, ale i fyziky a matematiky.



Rozdeleni analyticke chemie

Kvalitativni analyza — urcCuje, z ceho se zkoumana latka sklada.

Kvantitativni analyza — zjiStuje, Jaka mnozstvi jednotlivych slozek jsou
pritomna ve smesi.

Podle pracovni techniky rozliSujeme:
— klasickou (chemickou) analyzu — vazkova a odmerna analyza.

- Instrumentalni analyzu — sleduje fyzikalni a fyzikalné-chemické vlastnosti latek
pomoci pFistroju.



Odmerna analyza (volumetrie)

 Metoda kvantitativni analytické chemie.
« ZaloZena na méreni objemda.
» Velice rychla analyticka metoda.
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Dulezité pojmy

Odmeérny roztok — roztok o presné znamé koncentraci.

Ekvivalence (ekvivalencni bod) — bod, kdy kvantitativné zreaguje veSkery
neznamy vzorek.

Indikator — latka, ktera v bode ekvivalence vykazuje pozorovatelnou zméenu
(nejCasteji dochazi ke zmene barvy).

TitraCni kfivka — graficky zaznam titrace. Zavislost sledované veliCiny (pH,
pCl, ...) na objemu pfidaného odmeérného roztoku.



Rozdeleni odmerne analyzy

e NeutralizaCni — zalozena na reakci mezi kyselinou a zasadou.
« Srazeci— vznika velmi malo rozpustny produkt, napf. argentometrie.

e Redoxni — v prubéhu reakce dochazi k prenosu elektronu mezi reaktanty.
- Oxidimetrie — odmerny roztok ma oxidacni vlatnosti (KMnO,).

- Reduktometrie — odmeérny roztok ma redukcni vlastnosti (TiCl,).



Neutralizacni odmerna analyza

Neutralizace — reakce mezi kyselinou a zasadou. Vznika sul a voda.
- NaOH + HCI — NaCl + H,0O

Kyselina — latka, ktera je schopna ve vodném roztoku uvolnit proton (H*).
Zasada — latka, ktera je schopna ve vodném roztoku prijmout proton (H*).
pH — Cislo, které vyjadfuje kyselost nebo zasaditost roztoku.

—""pRa-log [F]

- Ve vodnych roztocich se pH pohybuje v intervalu 0-14.

- Kyselé roztoky maji hodnotu pH v intervalu 0-7.

— Zasadite roztoky maji hodnotu pH v intervalu 7-14.

— Neutralni roztoky maji hodnotu pH rovnu 7.



Neutralizacni odmerna analyza

e Acidobazické indikatory

- Latky, které méni svou barvu v zavislosti na hodnoté pH.

- Jedna se o slabé organické kyseliny nebo zasady.
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Neutralizacni odmerna analyza

e Tiracni krivka

— Zavislost pH na objemu pridaného Cinidla.




Srazeci odmerna analyza

Srazeci reakce — reakce, pfi které se produkty vylucCuji z roztoku ve formé
srazeniny.

Srazeci odmérna analyza se vyuziva nejCasteji pri stanoveni koncentrace
halogenidu a thiokyanatanu odmérnym roztokem Ag* (argentometrie).

Soucin rozpustnosti

- lontoveé latky ve vodném roztoku disociuji na ionty. Disociace je vratna reakce,
tzn. ze se ustavuje rovnovaha. Tato rovnovaha je charakterizovana sou€inem
rozpustnosti K_.

- K,SO, <> 2K*+S0,>
-l TS <]
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Soucin rozpustnosti

e lontové latky ve vodnem roztoku disociufi na ionty. Disociace je vratna
reakce, tzn. ze se ustavuje rovnovaha. Tato rovnovaha je charakterizovana

soucinem rozpustnosti K .
KSR 2 [T SO
o K =[KI[SO ]
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Srazeci odmerna analyza

Indikatory

- Srazeci — tvori malo rozpustnou srazeninu s nadbytkem odmeérného roztoku.
Casto se pouziva K ,CrO,, ktery tvoricervenohnédou srazeninu s Ag*.

— Adsorpcni — indikator se po ekvivalenci adsorbuje na srazeninu. Pouziva se
napf. fluorescein, ktery ma do bodu ekvivalence zlutozelenou barvu. Za
ekvivalenci se adsorbuje na srazeninu a zbarvi se do ruzova.
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Redoxni odmerna analyza

Redoxni reakce — pfi reakci se méni oxidacni Cisla atomu. Redoxni reakce
|ze rozepsat na dve poloreakce — oxidaci a redukci.

- Oxidace — atom odevzdava elektrony. Oxidacni Cislo se zvysuje.
— Redukce — atom pfijima elektrony. Oxidacni Cislo se snizuje.
“SFe™ CUSO,"> FfE60, +Cn

Podle povahy odmerneho roztoku rozlisSujeme:

— Oxidimetrie — odmérny roztok ma oxidacni vlatnosti.

- Reduktometrie — odmérny roztok ma redukcni vlastnosti.
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Redoxni odmerna analyza

e Indikatory — organické latky, které mohou existovat v redukovaneé i
oxidované forme, tyto formy se musi liSit zabarvenim.

Barva
Indikator Redukovana Oxidovana
forma forma

methylenova modi bezbarva  modra
difenylamin bezbarva (fialova




Oxidimetricke titrace

Manganometrie

- Odmerny roztok: manganistan draselny (KMnO,).

- Indikator: odbarveni fialového roztoku manganistanu.

— Stanoveni: Fe?*, H.O

,O,, organicke latky.

Bichromatometrie

— Odmerny roztok: dichroman draselny (K,Cr,O.).

- Indikator: difenylamin

— Stanoveni: Fe?*, organické latky.
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Reduktometricke titrace

Jodometrie
- Odmerny roztok: j6d s pridavkem jodidu draselneho (1, + Kl) nebo thiosiran
sodny (Na,S,0.,).
— Indikator: roztok skrobu (v pritomnosti j6du se zbarvi do modra).
- Stanoveni: As*, Sb**, §,0,%, SO,*, 5%, Cu*".

2 a3l
Bromatometrie
— Odmeérny roztok: bromicnan draselny (KBrO,).

- Indikator: p-ethoxychrysoidin, a-naftoflavon

- Stanoveni: As**, Sb*, organické latky.
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