Chemické reakce

Chemicka rovnice, typy chemickych reakci,
kinetika chemickych reakci

Chemicka reakce

Chemicka reakce je d j, p i kterém dochazi ke vzniku nebo zaniku
chemickych vazeb.

Reaktant — latka, ktera do reakce vstupuje.
Produkt — latka, ktera z reakce vystupuije.

Mechanismus reakce — sled elementarnich reak nich krok , ze kterych se
sklada chemicka reakce.

Chemicka rovnice — popis chemické reakce. V tSinou popisuje pouze
po ate ni a kone ny stav. Chemicka rovnice nemusi odpovidat reak nimu
mechanismu.

Chemicka rovnice

Chemicka rovnice vyjad uje stechiometrii reakce a popisuje reaktanty
a produkty.

Vy islena chemicka rovnice musi mit na ka dé stran  stejny po et atom
daného druhu (tzn. p i reakci nesmi dochazetk p em n atom ).
PbO,+4 HCI  PbCl, +Cl,+2H,0

Pokud jsou v rovnici ionty, musi byt sou et ndboj na levé a pravé stran
rovnice stejny (zakon zachovani elektrického naboje).
2Cr*+3H,0,+100H 2CrO>+8H,0

Chemicka rovnice

Chemicka rovnice m e obsahovatidalSid le ité informace, nap .
skupenstvi latek a reak ni podminky.
Skupenstvi se zapisuje za vzorec latky do zavorky.
s — solidus, pevné skupenstvi
| - liquidus, kapalina
g —gaseus, plyn
aq — vodny roztok
2NaOH (aq) + CO, (g) 1525w Na,CO, (aq) + H,0 (I)




Typy chemickych reakci

Izomerace — p i této reakci dochazi pouze ke zm n  struktury latky, nem ni
se ani po et ani druh atom tvo icich molekulu.

Syntéza — ze dvou nebo vice prvk nebo slou enin vznikne produkt, ktery je
v tSinou sloit j8i ne vychozi latky.
Dekompozice — molekula se rozpadne nan kolik jednodussich latek.

2H,0 2H,+0,
Substituce — ast molekuly je nahrazena jinym atomem nebo skupinou.
Podvojna zam na —dv latky si p i reakci vym ni atomy nebo funk ni
skupiny.

NaCl+AgNO,  NaNO, + AgCl

Typy chemickych reakci

Redoxni reakce — p i reakci se m ni oxida ni fisla atom . Redoxni reakce
Ize rozepsat na dv poloreakce — oxidaci a redukci.

Oxidace — atom odevzdava elektrony. Oxida ni islo se zvySuje.
Redukce — atom p ijima elektrony. Oxida ni islo se sni uje.
Fe + CuSO, FeSO,+Cu

Ho eni — prudka oxidace (nej ast ji) kyslikem. Jedna se o velmi exotermni
reakci.

Typy chemickych reakci

Podle skupenského stavu reaktant
Homogenni — skupenstvi reaktant i produkt je kapalné nebo plynné.
H,(9) +Cl,(9) 2HCI(9)
Heterogenni — reakce probih& na rozhranni fazi.
WO, () + NiO (s)  NiWO, (s)
MoO, (s) +3H,(g) Mo (s)+3H,0(g)
2NaOH (ag) + CO, (g)  Na,CO, (aq) + H,0 ()

Typy chemickych reakci

Podle tepelného zabarveni
Exotermické reakce — teplo se p i reakci uvol uje.
Endotermické reakce — teplo se p i reakci spot ebovava.




Hnaci sila chemickych reakci

Entropie S — mira neuspo adanosti systému.

Entalpie H — stavova veli ina, vyjad uje mno stvi tepelné energie ulo ené
v jednotkovém mno stvi latka.

G=H-TS
Gibbsova energie G — stavova veli ina, kterd svou zm nou charakterizuje
ochotu systému k spontannim proces m.

0G=MH-TL8
Pokud je hodnota G zaporn4, reakce probiha samovoln .

Chemicka kinetika

Chemicka kinetika se zabyva studiem asového pr b hu chemickych
reakci.

Formalni reak ni kinetika — popisuje asovy pr b h reakci z
makroskopického hlediska. Zavadi pojem rychlosti reakce.

Nauka o reak nich mechanismech — popisuje reakci jako sled
elementarnich reakci.

Reakéni rychlost

Aby mohla probé&hnout chemicka reakce mezi latkami, musi byt spinény tfi
podminky:
- Castice reaktantt se musi srazet — pokud nebudou &astice v kontaktu, k reakci
nedojde
- pfi srazkach musi mit ¢astice spravnou vzajemnou orientaci — aby mohla reakce
prob&hnout, musi se ¢astice srazit tak, aby se k sobé pribliZzili reagujici asti
molekul

- Castice musi mit pfi srazce dostatecnou energii — na cesté od reaktantu k
produktdim musi systém piekonat energetickou bariéru (aktivaéni energie)

pre
o0

Reaction coordinate

Reak ni rychlost

Rychlost chemické reakce je asova zm na latkové koncentrace kterékoliv
komponenty reakce, d lend p islusnym stechiometrickym koeficientem.

Rychlost chemické reakce je v dy kladna.
aA+bB cC+dD

1d A 1d B 1dcC 1dD
ad b d cd dd

Rychlost reakce je zavisla na koncentracci vychozich latek a v pr b hu
reakce se m nium rn ke zm namt chto koncentraci.

v = K[A][B]"...
Konstanta k je rychlostni konstanta reakce.

Exponenty a a b jsou dil i ady reakce. sou et vSech dil ich ad reakce
ozna ujeme jako celkovy ad reakce.

Exponenty a a b mohou, ale nemusi byt toto né se stechiometrickymi

koeficienty aa b. 12




Faktory ovliv ujici reak ni rychlost

Teplota
Zah atim reak ni sm si dodame do systému energii, co vede ke zvySeni
rychlosti reakce. Vliv teploty na rychlost reakce popisuje Arrheniova rovnice.
£
k ze R
kde k je rychlostni konstanta, Z je frekven ni faktor (konstanta, ktera vyjad uje
pravd podobnost s jakou dojde k U inné sra ce reagujicich molekul), E 2 je
aktiva ni energie, R je molarni plynova konstanta a T je termodynamicka teplota.
V pipad , e jereakce exotermni, m e zvySeni teploty zp sobit pokles
rychlosti reakce.
Koncentrace — s rostouci koncentraci roste i pravd podobnost G inné sra ky
reagujicich molekul.
Tlak — pokud je alespo jeden reaktant plynny, Ize rychlost reakce ovlivnit
tlakem. P i ina je stejna jako u koncentrace, zvySenim tlaku se zvysi
pravd podobnost sra ky molekul.

Faktory ovliv ujici reak ni rychlost

Katalyzator — p itomnost katalyzatoru m ni reak nf rychlost. Tento efekt je
zp soben zm nou mechanismu reakce, katalyzator m ni reak ni koordinatu
reakce.

Katalyzatory, které zvy3uji reak ni rychlost se nazyvaiji pozitivni katalyzatory.

Katalyzatory, které sni uji reak ni rychlost se nazyvaji negativni katalyzatory
(inhibitory).

any cnermnickda redakce mornia

Reaction coordinate probéhnout.




