Skupenské stavy latek

Skupenstvi, prechody mezi skupenstvymi



Skupenstvi

Skupenstvi neboli stav je konkrétni forma latky, charakterizovana predevsim
usporadanim castic v latce a projevujici se typickymi vlastnostmi.

Pro oznacCeni skupenstvi se také pouziva pojem faze, ktery je vsak
obecnéjSi nez skupenstvi, nebot’ latka muze za ruznych teplot a tlaku
existovat v jednom skupenstvi, ale v riznych fazich, liSicich se napfr.
krystalovou stavbou.

Fazovy prechod je fyzikalni pojem, oznacujici skokovou zmeénu
makroskopickych vlastnosti termodynamického systéemu (faze) pri zmeéne
néjakeé termodynamické proméenné (napfr. teploty).

Stavova rovnice je termodynamicka rovnice, ktera urCuje vztah mezi
jednotlivymi stavovymi veliCinami charakterizujicimi dany termodynamicky
system.



Skupenstvi

Pevna latka se vyznacuje pevnym, Casto pravidelnym usporadanim cCastic.
Téleso z pevné latky drzi svuj tvar, i kdyz neni uzavieno do néjakého
objemu. Sily mezi Casticemi pevné latky jsou obvykle silnéjSi nez sily, které
by zpusobily jeho rozpad, nejCastéji se uvazuje gravitacni sila s velikosti
srovnatelnou s pozemskymi podminkami.

V kapaline jsou Castice latky stale drzeny pohromade slabymi silami, ale jiz
nejsou pevne usporadany. Kapaliny nejdou stlacit. Kapalinu je nutno
uchovavat v nadobach, protoze nedokaze udrzet svij tvar - rozliva se.
Rikame, Ze je kapalina je tekutina.

Plyn patfi s kapalinou do skupiny tekutin. Castice plynu jiz nejsou drzeny
pohromadée zadnymi silami a ovliviuji se pouze pfi vzajemnych srazkach.
Oproti kapaliné byva mnohem snadnégji stlaCitelny. Plyn nelze skladovat v
otevrené nadobe, musime ho uzavrit ze vSech stran, protoze ackoli stredni
volna draha Castic je obvykle pomerné mala, postupem Casu by z oteviené
nadoby vyprchaval a misil se s atmosférou.



Skupenstvi

 Plazma je Ctvrty skupensky stav hmoty. Jedna se ionizovany plyn slozeny
prevazné z iontu a elektronu.

« Kvark—gluonové plazma je skupenstvi hmoty, ktera existuje pri extremneée
vysokych teplotach a tlacich. Predpoklada se, ze existovalo prvnich asi 20
az 30 mikrosekund po te, kdy velky tresk dal vzniknout nasemu vesmiru.



Plyn

Plynna télesa nemaji svuj tvar, ale jejich tvar odpovida tvaru nadoby.
Plynna telesa nemaiji vlastni objem, ale vyplnuji vzdy cely objem nadoby.
Plynna télesa nemaji volny povrch (hladinu).

Plyny jsou stlacitelne.

Plyny vedou elektricky proud jen za urcitych specialnich podminek.
Teplo se v plynech muze Sifit proudénim.

Celkovy tlak plynu ve smési vzajemné chemicky neinteragujicich plynu je
dan Daltonovym zakonem.



ldealni plyn

Rozmeéry Castic jsou zanedbatelné vzhledem ke vzdalenostem mezi nimi
(Castice idealniho plynu Ize tedy povazovat za hmotné body).

Kromé srazek na sebe Castice jinak nepusobi.

Celkova kineticka energie Castic se pri vzajemnych srazkach nemeéni, tzn.
srazky castic jsou dokonale pruzné.

Z techto podminek plyne dokonala stlacCitelnost a dokonala tekutost
idealniho plynu.

Stavova rovnice idealniho plynu ma tvar: pV = nRT.



Realny plyn

Chovani realnych plynu se blizi modelu idealniho plynu za vysokych teplot
a nizkych tlaku.

Realné plyny nejsou dokonale stlaCitelng, ale Ize je zkapalnit.

Daltonuv zakon — kazdy plyn ve smési navzajem chemicky nete¢nych plynu
ma prave takovy tlak (parcialni tlak), jako by cely objem vymezeny smesi pfi
téze teplote zaujimal sam.

p=p1+p2+p3+---=z D,
=0



Kapalina

Kapalina neboli kapalna latka je skupenstvi latek, pri kterém jsou Castice
latky relativné blizko sebe, ale nejsou vazany v pevnych polohach a mohou
se pohybovat v celém objemu.

Kapalna télesa nemaiji svuj tvar, ale jejich tvar odpovida tvaru nadoby.
Kapalna telesa maiji vlastni objem.

Kapalna télesa maiji volny povrch (hladinu).

Kapaliny tvofi kapky (diky slabym pfitazlivym silam mezi ¢asticemi).
Kapaliny jsou obtizné stlacCitelné.

Elektricky naboj je ve vodivych pevnych latkach je prenasen ionty.
Teplo se v kapalinach muze Sifit proudénim.

Zmeéna polohy Castice je u kapalin pomalejSi nez u plynu, Cimz se vysveétluje
napf. pomala difuze kapalin ve srovnani s plyny.



Pevna latka

Pevna latka je skupenstvi latek, pri kterem jsou Castice latky vazany ve
svych ,pevnych” polohach, kolem kterych kmitaiji.

Télesa z pevnych latek drzi svuj tvar, ke zméné tohoto tvaru je tfeba na
téleso pusobit silou.

Télesa z pevnych latek maiji svuj objem.

Elektricky naboj je ve vodivych pevnych latkach je prenasen elektrony,
pripadné ionty.

Teplo se v pevnych latkach nemuze Sifit proudénim.
Pevna latky rozdélujeme na amorfni a krystalicke.



Amorfni latky

Amorfni latky jsou latky, které nemaji pravidelnou (krystalickou) strukturu.
Usporadani castic je v techto latkach nahodne, urcCitée zakonitosti existuji
pouze v polohach navzajem sousedicich atomu.

Amorfni latky jsou povazovany za izotropni, tj. maji ve vSech smérech stejné
fyzikalni vlastnosti (napr. mechanické, tepelne, optické apod.).

Prestoze jsou amorfni latky pevné, Ize je pokladat za kapaliny s velmi
vysokou viskozitou.

Z energetického hlediska je krystalické usporadani vyhodnéjsi nez amorfni,
proto je pro vétSinu pevnych latek pfirozené. Amorfni latky vznikaji napfr. pfi
rychlem ochlazeni taveniny, kdy Castice nemaji dostatek Casu k vytvoreni
krystalu. Pri zahfivani amorfni latky postupné meknou, az do teploty, kdy se
rozpusti. Jejich teplotu tani tudiz nelze presné urcit, ale Ize je
charakterizovat pomoci oblasti méknuti, coz je teplotni interval mezi pevnou
a kapalnou fazi.

Mezi amorfni latky patri napf. sklo, asfalt, vosk nebo pryskyfice.
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Krystalicke latky

Krystal je pevna latka, v niz jsou stavebni prvky
(atomy, molekuly nebo ionty) pravidené usporadany
v opakujicim se vzoru, ktery se zachovava na velké
vzdalenosti (oproti atomarnim mérikim). Struktura krystalu je tak uréena
zakladni jednotkou vzoru, nazyvanou zakladni bunka, jejiz periodicke
opakovani ve trech rozmerech tvofri krystalovou mrizku. Krystaly jsou
obecné anizotropni.

Krystalové soustavy — Podle pocCtu rovin soumernosti, 0s soumernosti
a pritomnosti Ci nepfitomnosti stfedu soumérnosti muzeme krystaloveé tvary
nerostu zaradit do skupin, které oznaCujeme jako krystalové soustavy.
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Krystalograficke soustavy
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Fazove prechody

Prechodu od pevné latky ke kapaliné se rika tani. OpacCny jev se nazyva
tuhnuti. Aby téleso preslo z pevné faze do kapalné, musime mu dodat
skupenske teplo tani . Na mikroskopické urovni se to rovna dodani energie
castici, ktera bude vétsi nez energie vazby, ktera Castici v pevné latce drzi.

Prechodu od kapaliny k plynu se fika vyparovani. Opacny jev se nazyva
zkapalneni. Aby téleso preslo z kapalné faze do plynné, musime mu dodat
skupenske teplo varu.

Pokud castici na makroskopicke urovni dodame tolik energie, ze se pretrhne
nejen vazba, ktera ji drzela na pevném miste, ale také vazba, ktera by ji
udrzela v kapaling, castice se uvolni jako plyn. V nekterych vhodnych
pripadech Ize tento prechod pozorovat i na makroskopické urovni a rika se
mu sublimace. Opacny jev se nazyva desublimace.
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