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Atomové jadro, elektronovy obal, periodicky
zakon, chemicka vazba

Atom

P edstava atomu jako zékladniho stavebniho prvku hmoty pochazi ji ze
starov ku.

Po atkem 19. stoleti byla vyvracena ned litelnost atomu. Atomy se skladaji
z atomového jadra (protony a neutrony) a elektronového obalu (elektrony).
Atomové jadro ma pr m r asi 10 000x mens$ine je pr m ratomu, ale je
vn msoust ed natém r celd hmota atomu.

Elektronovy obal ma zanedbatelnou hmotnost, ale vypl uje prakticky cely
prostor atomu. Je velmi d le ity pro chemické procesy.

astice  Objevitel (rok) Hmotnost [kg] Nadboj  Symbol
proton  Rutherford (1920) 1,672.107  kladny p
neutron Chadwick (1932) 1,674.107 nulowy n
elektron Thomson (1897) 9,109.10*  z&porny e

Atomové jadro

Sklada se z proton a neutron .
Naboj jadra je kladny.
Nez ast uje se chemickych reakci.
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Atomové, neutronové a nukleonove : : .
Nuklid, prvek, izotop, izobar

islo
Protonové (atomové) islo — udava po et proton v jad e. Je charakte- Pokud je latka tvo ena atomy se stejnym protonovym a nukleonovym islem
ristické pro ka dy prvek a ur uje jeho polohu v periodické soustav prvk . nazyva se nuklid.
V elektroneutralnim stavu atomu odpovida po tu elektron . Zna ise Z. Latka tv 4 at teiny t om sl VA K
Uvadi se jako levy dolni index u symbolu prvku, nap . Li, C. ata ,O ena a. omyl se stejnym pr? cTnovy.m islem se niazyva prve’.
Dva a vice nuklid tého prvku nazyvame izotopy. Nap . izotopy uhliku
Neutronové islo—po et neutron vjad e.Zna ise N. 2C g °C.
Nukleonové islo —sou et po tu proton a neutron (nukleon )vjad e Atomy, které maji stejné nukleonové islo nazyvame izobary.
atomu. Zna i se A a uvadi se jako levy horni index u zna ky prvku, nap . "Li,
12,
C.

Elektronovy obal atomu

Tvo i v tSinu objemu atomu.
Obsahuije elektrony, které kompenzuji zaporny naboj jadra.
Jeho struktura je d le itd pro chemické chovani prvk a slou enin.
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Kvantova isla

Hlavni kvantové islo —zna i se n. Ur uje energii daného atomového
orbitalu. Nabyva pouze kladnych isel.

Vedlejsi kvantové fislo—zna isel. Ur uje tvar a sm r rozlo eni atomového
orbitalu. Nabyva kladnych isel v etn nuly. Nem e bytvysSine n.

Magnetické kvantové islo —zna ise m. Ur uje orientaci atomového
orbitalu k sou adnému systému. Nabyvéa hodnot v intervalu +la - 1.
Spinové kvantové fislo —zna i se m_. Ka dy atomovy orbital m e byt

obsazen dv ma elektrony. Spin tyto dva elektrony odliSuje a umo uje jim
existenci v jednom atomovém orbitalu. Nabyva hodnot +1/2 a -1/2.

Valen ni elektrony

Elektrony v posledni (valen ni) slupce.
Jsou schopny tvo it chemickou vazbu s jinymi atomy.
Po etvalen nich elektron ur uje maximalni oxida ni islo atomu.

Chemické periodicita a periodicka
tabulka

Roku 1869 formuloval D. I. Mend lejev periodicky zakon:
Vlastnosti prvk jsou periodickou funkci jejich atomovych hmotnosti.

Postupn publikoval r zné formy periodické tabulky, kterd obsahovala 63
tehdy znamych prvk .

V letech 1869-1871 p edpov d | Mend lejev vlastnosti v té dob
neznamého germania (eka-silicium).

1913 N. Bohr zd vodnil periodickou tabulku pomoci modelu struktury atomu.
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Periodickéa tabulka prvk

Prvky jsou uspo adany do skupin (sloupce) a period ( adky).

Ve skupinéch le i prvky se stejnym po tem valen nich elektron . Tyto prvky
maji zpravidla velmi podobné chemické vlastnosti.

V periodach jsou prvky, které maji valen ni elektrony ve stejné slupce
elektronového obalu.

Existuje mnoho zp sob zépisu periodické tabulky prvk .!

V sou asné dob je zndmo 117 chemickych prvk , z nich se 94 vyskytuje
vpirod .

1) http://www.meta-synthesis.com/webbook/35_pt/pt.html 13

Chemické prvky

Nekovy
Vodik (1. skupina)
Uhlik (14. skupina)
Dusik, fosfor (15. skupina)
Kyslik, sira, selen (16. skupina)
Fluor, chlor, brom, iod (17. skupina)
Vzécné plyny (18. skupina)
Polokovy
Bor (13. skupina)
K emik, germanium (14. skupina)
Arsen, antimon (15. skupina)

Tellur, polonium (16. skupina)

Kovy
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Chemické prvky

1. skupina — alkalické kovy
Helenu Libal Na Kolenou Robustni Cesta Frank
elektropozitivni, velmi reaktivni prvky
2. skupina — kovy alkalickych zemin
B ela Magda Ca onem Srazila Balvan Ramenem.
3.-12. skupina — p echodné kovy
13. skupina — triely
Byl Alexej Gagarin Indickym Tlumo nikem?
14. skupina — tetrely
Copak Si Gertruda Sn dla Plombu?
15. skupina — pentely (pniktidy)
Nase Pani Asistentka Shalila Bivoje

Chemické prvky

16. skupina — chalkogeny
O Sle no Sejm te Té Podprsenku
17. skupina — halogeny
Fikani Chlapici Brousili Ital m Antény
18. skupina — inertni plyny
Helena Necht la Arogantniho Kréle Xénona Ranit

Nereaktivni plyny.

Chemicka vazba

Silova interakce mezi dv ma atomy.

Chemickeé vazby jsou soudr né sily p sobici mezi jednotlivymi atomy nebo
ionty v molekulach.

Chemicka vazba je charakterizovana vzdalenosti st ed atom (vazebna
délka) a energii pot ebnou k p eruSeni vazby (vazebné energie).

Chemickéa vazba mezi atomy je tvo ena valen nimi elektrony, jeji charakter
jetedy ur enp evdn strukturou valen ni elektronové slupky v atomech.

Chemicka vazba

Pokud jsou atomy schopny vytvo it mezi sebou vazbu, dochazi p i jejich
p ibli ovani k poklesu potenciélni energie soustavy a do bodu, kdy se
dostanou do energetického minima.

20




Atom, chemicka vazba

Chemicka vazba

Elektronegativita
Tento pojem poprvé pou il Linus Pauling v roce 1932 *.
Schopnost chemicky vazaného atomu p itahovat elektrony chemické vazby.
>Z(a zézkliad stupnice elektronegativit byla zvolena elektronegativita vodiku
L =21

Hodnota atomové elektronegativity se pohybuje od 0,70 do 4,00. im je hodnota
elektronegativity v t3i, tim ma atom v t&i schopnost p itdhnout si vazebné
elektrony.

Hodnota elektronegativit stoupa v period zleva doprava, ve skupin zdola
nahoru.

Nejelektropozitivn j$i prvek: Fr (0,70)
Nejelektronegativn jSi prvek: F (4,00)

1) Pauling, L. (1932). “The Nature of the Chemical Bond. IV. The Energy of
Single Bonds and the Relative Electronegativity of Atoms". J. Am. Chem.

Soc. 54 (9): 3570-3582 #

Chemicka vazba

Polarita chemické vazby je dana rozdilem elektronegativit atom .
RozliSujeme t i typy vazeb:
Nepolarni vazba — rozdil elektronegativit je mensi ne 0,4. Jde o vSechny

molekuly prvk (N-N, O-O) a o vazby mezi atomy s velmi blizkou
elektronegativitou (C-H).

Polarni vazba — rozdil elektronegativit je v t8i ne 0,4 a mensi ne 1,7 (O-H,
H-CI).

lontova vazba — rozdil elektronegativit je v t8i ne 1,7 (Na-Cl, H-F). V tomto
p ipad seve vazb uplat uje p edevsim elektrostaticka interakce.
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