Uvod do fyziky



Fyzika

Fyzika je nejzakladnejsi veda, ktera se se zabyva studiem
struktury a chovanim hmoty = to, co existuje kolem nas, od
mikroskopickych po makroskopické rozmery.

Richard Feynman “fyzika je zpusob mysleni*:

- Priroda hraje sachy a my se snazime odkoukat pravidla hry. Primo
pozorujeme tahy figurkami, ale davod, pro€ se urcitym
zpusobem tahne znamena vysSsi stupen poznani.

Experimentalni:
- Navrh, provadeni a vyhodnocovani méreni.

Teoreticka:

- Snazi se vysvétlit experiment a mechanismus fungovani prirody.
Existuje ale i sama o sobé. Tim ma blizko k uméni a literature,
ale jeji uziteCnost se proveruje experimentem.



Fyzika

Hypotéza — napad, jak vysveétlit urcCity jev.

Model — urCity jev formuluje matematicky.

Teorie — SirSi a detailngjsi vysvétleni zpravidla skupiny jevu.
Zakon — strucny, ale velmi obecny predpis, jak se priroda chova



Deleni fyziky

e Klasicka:

- Mechanika — kinematika, dynamika, hydrostatika, hydrodynamika,
termika a termodynamika. Geometricka optika, akustika.
Elektrina a magnetismus. Astronomie.

 Moderni (zahrnuje nové obory i rozviji klasickou):

- Teorie relativity, kvantova, jaderna, elementarnich castic,
kondenzovany stav, astrofyzika a kosmologie.



Fyzikalni rozmery a jednotky

« VeétSina fyzikalnich veliCin ma urcCity rozmer (napfiklad délku;
cas; rychlost) a méri se v jistych jednotkach (metr, mile,
svetelny rok; sekunda, rok; uzel, km/h).

 Roku 1795 byl ve Francii uzakonen metricky system a z ngj se
vyvinula soustava Sl.

o S| — Systeme International d’Unités.

- Soustava je zalozena na 7 zakladnich a 22 odvozenych
jednotkach a jejich desetinneém déleni a nasobeni.

- Nemetrické: USA, Libérie, Barma. Ale paradoxné imperialni miry
jsou od roku 1893 definovany pomoci metrickeho systemul!

e 17 (palec) = 2,54 cm (presne)



Zakladni jednotky

metr m — delka

kKilogram kg — hmotnost

sekunda s - Cas

ampér A — elektricky proud
kelvin K — teplota

mol mol — latkove mnozstvi
kandela cd — svitivost



Zakladni jednotky - metr

Puvodné 107 kvadrantu Zemé. Kvuli neprakticnosti byl vytvoren
etalon — mezinarodni metr. Na rozdil od “loktu” je ale definovan
na zaklade reprodukovatelne hodnoty.

Roku 1960 byl metr definovan presnéji pomoci fyzikalnich
konstant:
— Metr je delka, rovnajici se 1 650 763,73 nasobku vinove délky

zareni siriciho se ve vakuu, ktere prislusi prechodu mezi
energetickymi hladinami 2p.  a 5d, atomu kryptonu 86.

Platino-iridiovy etalon metru \

Nyni definovan pomoci rychlosti svétla
ve vakuu: ¢ =299 792458 £ 1 ms™'

- Metr je délka, kterou urazi svétlo ve vakuu
za 1/299 792 458 s.



* V soucasnosti definovan pomoci etalonu.

Zakladni jednotky - kilogram

Puvodné definovan jako hmotnost 1 litru vody prosté vzduchu
pri teplote, pri které ma voda maximalni hustotu (3,98 °C), pri
normalnim atmosférickem tlaku (760 mm Hg).

Prestoze oznaceni jednotky jiz obsahuje
predponu, jedna se o zakladni jednotku a
naopak gram je povazovan za nasobek této
zakladni jednotky. Kilogram je jedinou takovou jednotkou v
soustave Sl.




Zakladni jednotky - sekunda

« Sekunda byla drive definovana jako 1/31 556 925,9747
tropického roku pro 12 hodin 0. ledna 1900 efemeridového
casu.

e \/ soucCasnosti je sekunda
definovana jako doba trvani
9192 631 770 period zareni,
které odpovida prechodu
mezi dvema hladinami velmi
jemne struktury zakladniho
stavu atomu cesia 133. Tato = e
definice pfedpoklada cesiovy | B ="
atom v klidu pfi teploté | #
absolutni nuly.




Zakladni jednotky - Amper

« Jednotka je pojmenovana po francouzskem matematikovi a
fyzikovi Amperovi (1775-1830).

« Drive byl ampér definovan jako jedna desetina
elektromagnetické jednotky proudu ze soustavy CGS (znama
jako Abampeér, absolutni amper), ktera generuje silu dvou dyn
(1 Dyna = 10> N (Newton) = 1.019716*10° Kilopond) na
centimetr delky mezi dvema draty, které jsou od sebe jeden
centimetr.

e Soucasna definice amperu:

- Ampér je staly elektricky proud, ktery pfi praichodu dvéma primymi
rovnobéznymi nekonecné dlouhymi vodiCi zanedbatelného
kruhového prufezu umisténymi ve vakuu ve vzajemné
vzdalenosti 1 metr vyvola mezi nimi stalou silu o velikosti 2.10 -7
newtonu na 1 metr délky vodice.
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Zakladni jednotky - Kelvin

e Jednotka je pojmenovana po skotskem fyzikovi lordu Kevinovi
(1824-1907).

« Kelvin je definovan dvéma body:

fyzikalné definovana,
- 273,16 K je teplota trojného bodu vody.
e Existuje vice teplotnich stupnic, u nas je nejpouzivanegjsi

Celsiova stupnice. Pokud k teploté ve °C pfipocteme hodnotu
273,15, ziskame teplotu v Kelvinech.

i1



Zakladni jednotky - mol

e Pocet atomu v 0,012 kg uhliku '“C.
« PocCetrovny N, =6.02214199.10% Castic.

 Dohodnuté Cislo, ktere umoznuje pohodiné vyjadrovat pocCet
castic v systemu.
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e kilo
* mega
e Qiga
e tera
e peta

exa

Nasobky jednotek Sl
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1018
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o mili
* mikro
°* nano
e piko
 femto
e atto

Nasobky jednotek Sl
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106
109
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10—15
10-1¢
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Obory fyziky

Mechanika

Termika
Elektromagnetismus
Optika

Molekulova fyzika
Jaderna fyzika
Astrofyzika
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Mechanika

Zabyva se mechanickym pohybem, tedy premistovanim teles v
prostoru a ¢ase a zménami velikosti a tvaru téles. Mezi
nejcasteji pouzivane veliCiny v mechanice patri poloha, rychlost,
zrychleni, sila, energie a hybnost.

Mechanika patri k nejstarSim Castem fyziky a od pocCatku byla
uzce spojena s technickymi aplikacemi, napr. s tvorbou
mechanickych stroju.

Mechanika je pak zpravidla zalozena na principech tvoficich
obecnéjsi teorii (napr. specialni teorie relativity, kvantova teorie,
teorie chaosu).
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Termika

 Nauka o teple.

« Zabyva studiem vlastnosti latek a jejich zmen souvisejicich
teplotou.
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Elektromagnetismus

« Elektromagnetismem se rozumi soubor jevu, ve kterém se
projevuje vzajemna souvislost elektriny a magnetismu.

« Oblast fyziky, ktera tyto jevy zkouma, pfipadné primo teorie
elektromagnetickeho pole, ktera elektromagneticke jevy
vysvetluje.
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Optika

e Nauka o zareni.

o Zabyva se elektromagnetickym zarenim, jeho Sifenim v ruznych
prostredich a na jejich rozhranich, zabyva se vzajemnym
pusobenim zareni a latky, zkouma podstatu zareni a dalsi jevy,
ktere se zarenim souviseji.
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Molekulova fyzika

« Zkouma latky na urovni atomu a molekul.

e Snazi se najit vztahy mezi makroskopickym chovanim latky na
zakladé vzajemného pusobeni a pohybu velkého mnozstvi
castic, ze kterych se latky skladaji.

 Molekulova fyzika vyuziva metody teorie pravdépodobnosti a
matematicke statistiky. Zakladem molekulove fyziky je kineticka
teorie latek. Poznatky molekulové fyziky se uplatnuji predevsim
pfi vysvétlovani stavu téles a latek (pevné, kapalné, plynné,
plazma) a pfi vysvétlovani termodynamickych déju v termice.
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Jaderna fyzika

« Zabyva se strukturou a premenami atomoveho jadra
(radioaktivitou).
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Astrofyzika

o Zabyva se fyzikou vesmiru, vCetné fyzikalnich vlastnosti
(svitivost, hustota, teplota, chemicke slozeni) astronomickych
objektu jako jsou hvézdy, galaxie a mezihvézdna hmota.

9



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22

